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Wegweiser durch die Hochwasserfibel

Wegweiser durch die Hochwasserfibel
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In der Einflhrung werden der Zweck, die Schwerpunkte und die Adressaten der
Broschiire benannt.

Die Hochwasservorsorge umfasst mehrere Einzelstrategien. Weder das Land
noch die Gemeinden haften fir Hochwasserschaden. Blrger haben keinen An-
spruch auf SchutzmalRnahmen. Es existieren keine gesetzlichen Vorgaben zum
Gebéudeschutz.

In den Uberschwemmungsgebietskarten werden die hochwassergefahrdeten Ge-
biete am Rhein in Nordrhein-Westfalen bei einer zu erwartenden Uberschwem-
mungshohe fiir ein 200—jahrliches Hochwasserereignis dargestellt.

Die Schaden durch Hochwasser lassen sich in drei Gefahrdungstypen unterteilen:
Geféhrdung der Gebé&udestandsicherheit, Eindringen des Wassers ins Gebéude
(Schaden am Inventar) und Beschadigung der AulRenanlagen. Es werden jeweils
die zugehdrigen Schutzstrategien dargestelit.

Die zu erwartende Schadensgrofie durch Hochwasser wird durch die Ermittlung
des Hochwasserschadenspotenzials fur Landwirtschaft, Industrie, Gewerbe und
Wohnbebauung abgeschétzt und dient als Planungshilfe.

\Vorbeugende Malnahmen zum Hochwasserschutz kénnen am besten bei Neu-,
Aus— und Umbauten realisiert werden. Durch sinnvolle Standortentscheidungen,
angepasste Gebaudekonzepte und hochwasserorientierte Erschliefung konnen
Schéden begrenzt oder vermieden werden.

Die private Bauvorsorge fiir Wohnhéuser richtet sich nach der zu erwartenden Uber-
flutungshohe. Checklisten fir Wohngebaude zeigen sinnvolle Malinahmen zum
Hochwasserschutz in Abhéngigkeit vom mdéglichen Wasserstand auf. Gangige Bau-
materialien werden nach ihrer Widerstandsféhigkeit unterschieden.

Bei Industrie— und Gewerbebetrieben gelten zum Teil &hnliche Vorsorgemalf3-
nahmen wie bei Wohngeb&uden. Je nach Art der Betriebe kommen weitere Vorsor-
gemaRnahmen gegen potenziell bedeutsame Risiken wie Wassergeféhrdung und
Explosionsgefahr in Betracht.

Im Anhang wird auf Vertiefungsmaglichkeiten und nitzliche Informationsquellen
hingewiesen. Weiterhin werden die Uberschwemmungsgebietskarten fiir ein 200—
jahrliches Hochwasser dokumentiert.
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Einflihrung

1 Einflhrung

Absoluter Hochwasserschutz ist nicht méglich. Die vor-
handenen Hochwasserschutzeinrichtungen (Deiche,
Hochwasserschutzmauern, Hochwasserriickhaltebecken)
kénnen versagen oder bei aulRergewohnlichen Hochwas-
serabflussen Uberstrdmt werden. Starke und langanhalten-
de Regenfalle, mdglicherweise in Kombination mit Schnee-
schmelze, wassergesattigtem oder gefrorenem Boden be-
wirken zum Teil extreme Hochwasserabflusse in den
Gewassern. Jingste Beispiele am Rhein (1993, 1995), an
der Oder (1997) und der Donau (1999) belegen dieses.
Aus diesem Grund sind Strategien des vorbeugenden und
nachhaltigen Hochwasserschutzes erforderlich. Eine wirk-

same Hochwasservorsorge kann nur durch das Zusam-
menwirken staatlicher, kommunaler und privater MaRnah-
men erreicht werden.

Langere hochwasserfreie Perioden flihren in den hoch-
wassergefahrdeten Gebieten zu einem sorglosen Umgang
mit dem Hochwasserrisiko. Das Ziel dieser Broschire
ist, bei den potenziell von Hochwasser Betroffenen ein
neues Bewusstsein fur die moglichen Risiken zu schaffen
und Hinweise und Hilfen fur die Schadensvermeidung
und —minderung zu geben.

Die Beeinflussharkeit von Hochwasserereignissen ist
gering. Die Verringerung oder Vermeidung von Hoch-
wasserschaden durch vorsorgende Standortwahl und
angepasste Bauweisen ist dagegen mdglich und durch-
fuhrbar.

Wihrend kleinere Hochwasser an groflen Gewassern in
der Regel kein Problem darstellen, kénnen extreme Hoch-
wasser katastrophale Zerstérungen und Schéaden bewirken.

Hochwasserschéden sind Folgen der vielfaltigen Nutzun-
gen von Talauen als

 bevorzugte Siedlungsraume

landwirtschaftliche Nutzflache

* |ndustrie— und Gewerbestandorte

Standorte flir Ver— und Entsorgungseinrichtungen

Freizeit—, Sport— und Erholungsraum

Diese Nutzungen sind zum Teil historisch gewachsen und
kénnen nur begrenzt riickgangig gemacht werden.

Die Broschiire zeigt deshalb Wege auf, welche Mdglich-
keiten des vorbeugenden Hochwasserschutzes fir vorhan-
dene Gebdude und Freiflachen in hochwassergeféhrdeten
Gebieten bestehen. Sie wendet sich insbesondere an
Haus— und Grundbesitzer. Weiterhin werden Mdglichkei-
ten aufgezeigt, wie bei Neuplanungen Hochwasservor-
sorge betrieben werden kann. Insbesondere werden die
Bauherren, Bauingenieure, Architekten, Bautréger, Ver-
sorgungsunternehmen sowie Mitarbeiter der Verwaltun-
gen angesprochen und Planungshinweise an die Hand ge-
geben.

M) Risikobewusstsein schaffen

-

Schaden mindern




Hochwasservorsorge

2 Hochwasservorsorge

Haftung

Weder Bund, Land noch die Gemeinden haften fir
Schéden an privaten Geb&uden und Grundstiicken, die
durch Hochwasser hervorgerufen werden. Die potenziell
Betroffenen muissen selbst — soweit mdglich — Eigen-
vorsorge treffen und sich vor Auswirkungen des Hoch-
wassers schitzen.

Zur Zeit existieren keine gesetzlichen Vorschriften fiir den
gebdudebezogenen Hochwasserschutz. Bewohner hinter
den Hochwasserschutzanlagen vertrauen auf den ver-
meintlich absoluten Schutz und betreiben keine eigene
Hochwasservorsorge. Hier sind daher die groten Scha-
den zu erwarten.

Im Schadensfall werden haufig 6ffentliche Finanzhilfen
oder sonstige Hilfen gewahrt. Fur diese Hilfen, die erfah-
rungsgemall nur einen Bruchteil der Schadenshéhe aus-
machen, gibt es jedoch keine gesetzliche Verpflichtung.

Grundsatzlich haftet weder das Land noch die
Gemeinde fur Schaden durch Hochwasser.
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Vorsorge

Die Hochwasservorsorge umfasst folgende Einzelstrate-
gien:

» Mit der Flachenvorsorge wird das Ziel verfolgt, mog-
lichst kein Bauland in Uberschwemmungsgefahrdeten i
Gebieten auszuweisen. Diese Strategie muss in erster
Linie von den offentlichen Planungstragern bei der s
Aufstellung von Raumordnungs— und Landschaftspla-
nen sowie von Flachennutzungs— und Bebauungsplanen
beriicksichtigt werden.

e Mit der Strategie der Bauvorsorge, die den Schwer-
punkt dieser Broschiire darstellt, wird das Ziel ver-
folgt, dass durch angepasste Bauweisen und Nutzungen
die Hochwasser wesentlich geringere Schaden verursa-
chen.

» Die Strategie der Verhaltensvorsorge setzt eine recht-
zeitige Warnung vor moglichen extremen Hochwasser-
abfllissen voraus. In Kenntnis eines moglichen Scha-
densfallrisikos ist es Biirgern, Betrieben und kommuna-
len Behorden eher mdglich, rechtzeitig schadensmin-
dernde MalRnahmen vor Ort umzusetzen.

* Fir die unvermeidbaren Schaden sind finanzielle Riick-  Insbesondere die Umsetzung der letzten drei Strategien
lagen, zum Beispiel in Form von Versicherungen, zu setzen eigenverantwortliches Handeln der Birger und
schaffen. Diese Strategie wird als Risikovorsorge be-  Gewerbetreibenden voraus.

zeichnet.
. Schaffung und Sicherung von
- Flachenvorsorge - - .
Uberschwemmungsgebieten
- - Anpassung der Bauweise und
Bauvorsorge ..
Nutzung an Hochwasserrisiken
Hochwasser-
vorsorge konkretes Handeln
- Verhaltensvorsorge - .
wahrend des Hochwassers
‘ Risikovorsorge ‘ finanzielle Vorsorge
9 (Rucklagen, Versicherungen)
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3 Uberschwemmungsgebietskarten

Die Uberschwemmungsgebietskarten im Anhang zeigen
die Wassertiefen, die sich am Rhein bei einem Hoch-
wasser einstellen wirden, dass statistisch einmal in 200
Jahren (berschritten wird (200—jahrliches Hochwasser).
Es wird dabei unterstellt, dass samtliche Hochwasser-
schutzeinrichtungen nicht vorhanden oder uberflutet sind
(am Niederrhein sind die Hochwasserschutzeinrichtungen
Uberwiegend fiir noch héhere Hochwasser ausgelegt).

tion von Gelandehdhen und Wasserspiegelhdéhen der Hoch-
wasser am Rhein.

Aus den Uberschwemmungsgebietskarten im Anhang
kann abgelesen werden, welche Standorte vom Hoch-
wasser betroffen sind und mit welcher Uberflutungshéhe
gerechnet werden muss, wenn bei Hochwasser die Schutz-
einrichtungen versagen. Aufgrund des MaRstabs geben

Diese Uberschwemmungsgebietskarten ergaben sich aus
einer Untersuchung, die das Ministerium fur Umwelt,
Raumordnung und Landwirtschaft NRW in den Jahren
1998 und 1999 durchgefuhrt hat. Bei dieser Untersuchung
wurden die moglichen Hochwasserschaden entlang des
Rheins in NRW ermittelt (siehe Kapitel 5). Die Uber-
schwemmungsgebietskarten entstanden aus der Kombina-

die Karten lediglich einen Uberblick; genauere Infor-
mationen sind bei den zustandigen Behorden zu erfragen
(zum Beispiel Hochwasserschutzzentralen, Untere Was-
serbehorden, Umweltamter).

Die folgende Tabelle enthélt die Pegelstande der Rhein-
pegel fur das 200—jahrliche Hochwasser.

Rhein- 200-jahrlicher Wasserstand bei
kilometer Hochwasserabfluss 200-jahrlichem Hochwasser

Emmerich 851,96 13100 10,28 Auslar au den
Rees 837,38 13300 11,14 aktuellen Pegel-
Wesel 814,00 13400 11,73 standen geben

bei Hochwasser
Ruhrort 780,80 13400 12,34 Rundfunk,
Dusseldorf 744,20 12900 11,34 Fernsehen
KéIn 688,00 12900 11,79 (Videotext) und

Internet

Bonn 654,78 12600 11,16

Quelle: Bundesanstalt fiir Gewasserkunde, Koblenz
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4 Hochwasserschaden und Schutzstrategien

Bei Hochwasser kann das Wasser

 durch den Anstieg des Grundwasserspiegels und/oder

» durch das auf der Oberflache abflieRende Wasser

ins Gebaude eindringen. Grundwasseranstieg und Uber-
schwemmungen kénnen dartiber hinaus die Standsicher-
heit eines Gebédudes gefahrden sowie bei den Auf3enanla-
gen und den Infrastruktureinrichtungen Schaden hervor-

rufen.

Die Schaden konnen Personenschiaden und Sachschéaden

umfassen.

Sachschaden treten auf

 in und an Gebauden und Anlagen unterschiedlicher
Nutzungen,

« bei Infrastruktureinrichtungen (wie StraRen),

* bei land—, fischerei— und forstwirtschaftlichen Kulturen
und

« in Landschaft und Boden (Erosion).

erhdhtes
Grundwasser

mittleres
Grundwasser

Gefahrdung von Gebauden bei Hochwasser

Gefahrdung durch

Gefahrdung durch

ansteigendes Grundwasser Uberschwemmungen
- | loew i_\i Hochwasser
= - - -
L4 -
S § ] KRR, riverss
Grundwasser

P Gefahrdung der Standsicherheit
(siehe Kapitel 4 A, Seite 14)
P Gefahrdung der Einrichtung durch Eindringen ins Geb&ude
(siehe Kapitel 4 B, Seite 16)
b Gefahrdung der AuRenanlagen
(siehe Kapitel 4 C, Seite 18)
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Die nachfolgend beschriebenen Strategien gelten typolo-
gisch vereinfachend fiir Gebaude mit Unterkellerung. Fur
Gebaude spezieller Bauweise werden in Kapitel 8 beson-
dere SchutzmaRnahmen benannt.

Bei den in dieser Broschire angegebenen Empfehlungen
sind folgende Aspekte zu berticksichtigen:

» Die bestehenden Hochwasserschutzeinrichtungen bie-
ten einen hohen Schutzgrad und die Wahrscheinlich-
keit des Versagens ist vergleichsweise gering.

» Die geringe Eintrittswahrscheinlichkeit bedingt zum
Teil ein unginstiges Kosten—-Nutzen—\Verhaltnis bei
den vorgeschlagenen MaRnahmen.

 Alle MalRnahmen beruhen auf Freiwilligkeit.

Diese Broschiire beschaftigt sich im wesentlichen mit der
Vermeidung und Minderung von Sachschéden durch Bau-
vorsorge.

Aufgrund der beschriebenen Hochwassereinwirkungen
ergeben sich drei grundsétzliche Gefahrdungsaspekte fiir
Geb&dude und AuRenanlagen (Punkte A, B und C). Den
Geféhrdungen und mdéglichen Schaden kann durch gene-
relle Schutzstrategien und gezielte Malinahmen begegnet
werden.

Sach— und Umweltschaden konnen durch eigen-
verantwortliche Bauvorsorge vermindert werden.
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Generelle Schutzstrategien

Strategie: Ausweichen

Hochwasserschaden kénnen ganzlich vermieden werden,
indem ansteigendes Grundwasser beziehungsweise der
Hochwasserabfluss vom Grundstiick ferngehalten wird
oder das Gebdude so gebaut wird, dass bei Hochwasser
keine Schaden entstehen kdnnen. Die Strategie ,,Auswei-
chen” kann im Allgemeinen nur bei Neuansiedlungen
oder bei umfangreichen Sanierungsvorhaben umgesetzt
werden. Bei Gebduden mit zu erwartenden hohen Schéden
kann sie aber auch im Bestand sinnvoll sein (Beispiel:
Aufstandern eines Anlagenkomplexes mit besonders teu-
ren Aggregaten).

Hochwasserschutzstrategien fir Gebaude

Festlegen eines Sicherheitsniveaus (wie 200—jahrliches oder historisches Hochwasser)

Neubau ‘ ‘
primares Ziel ist,
Ausweichen den Wassereintritt

zu verhindern

sekundares Ziel ist, I
WIEERCI gl  den Wassereintritt Nachgeben
und den Schaden

¥

Bau auRerhalb = Bau ohne Keller

des potenziellen  (Erdgeschoss Aufs;e:ar;dern
Uberschwem- iiber Hoch- N
Gebaudes

mungsgebietes = wasserniveau)

¢

verbleibende
Gefahrdung nicht vorhanden
bzw. sehr gering

‘ zu begrenzen ‘

Wassereintritt
durch bauliche
Maflnahmen
verhindern

¢

erhohte
Standsicherheitsgefahrdung
durch groReren Wasserdruck

planmaRiges

Fluten des hochwasser-

Gebaudes angepasste

(vollstandig Gebaude-
nutzung

oder teilweise)

¥

verringerte Standsicherheits-
gefahrdung, u. U. nachhaltige
Schaden an Gebéaude
und Einrichtung
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Strategie: Widerstehen

Die Strategie ,,Widerstehen” umfasst alle MaBnahmen,
um den moglichen Wassereintritt in ein Gebdude zu ver-
hindern. Es ist die klassische Hochwasserschutzstrategie.

Die Uberflutung wird groBflachig durch Deiche und
Hochwasserschutzmauern oder durch MafRnahmen auf
dem Grundstick oder am Geb&ude verhindert. Die MaR-
nahmen sind im Allgemeinen kostenintensiv und bergen
immer auch ein Versagensrisiko in sich. Fir bestehende
Gebdaude gibt es haufig keine anderen Mdglichkeiten, als
diese Strategie zu verfolgen.

Strategie: Nachgeben

Die Strategie ,,Nachgeben” zielt darauf ab, den Wasser-
eintritt in ein Gebdude bewusst zuzulassen, die Schaden
aber durch gezielte MalRnahmen zu begrenzen. Dazu sind
bauliche Voraussetzungen und Einrichtungen erforderlich,
die im Bestand zum Teil, bei Neubauten aber leicht umge-
setzt werden konnen. Weiterhin umfasst diese Strategie
auch Uberlegungen und MaBnahmen, wie im Hochwas-
serfall mit den Einrichtungen und Anlagen in den
Gebauden umgegangen werden soll.

Alle drei Strategien kénnen und sollen in Kombination
oder als Stufenkonzepte angewendet werden. Grundlage
der jeweiligen Schutzstrategie ist die Kenntnis und das
Festlegen eines Sicherheitsniveaus.
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A Verbesserung der Standsicherheit

Gefahren

Die Gebdudestandsicherheit wird im Hochwasserfall
durch Auftrieb, Wasserdruck, Stromungsdruck, Erosion
und Feinteilausspilung gefahrdet. Bei einem Anstieg des
Grundwassers Uber das Griindungshiveau des Bauwerkes
(Fundament) entstehen Auftriebskréfte und Wasserdruck
an Wand und Sohle.

Auftriebsgefahr
Gebaude-
gewicht
(siehe Text)
seitlicher
Wasser- T - -
R <
druck auf ey pr—
Wande — IIIII_
Auftriebskraft
infolge
Wasserdruck

entgegen. Im Extremfall schwimmt das Gebaude auf und
es besteht Einsturzgefahr. Insbesondere bei Gebauden in
Leichtbauweise und wéhrend der Bauphase ist die Auf-
triebsgefahr zu beachten. Fur massive und mehrstdckige
Gebaude ist die Gefahrdung der Standsicherheit geringer.

Belastungen an Gebdudesohle und —auRenwand entstehen
durch den Druck des dort anstehenden Wassers.

Gefahren bei
Stromungsdruck und Erosion

Stromungs-
kraft

Unterspullung des Gebaudes

Die Auftriebskraft ist abh&ngig vom verdrangten Wasser-
volumen, das heif3t von der GrolRe des Gebéaudes, welches
vom Wasser umgeben wird. Mit steigendem Wasser-
spiegel steigt die Auftriebskraft und somit die Gefahr
eines Bauwerksschadens, wenn das Gebédude abgedichtet
ist. Der Auftriebskraft wirkt das Gewicht des Bauwerks

Die FlieBgeschwindigkeit des Hochwassers wirkt als
Stromungskraft auf das Gebaude und die AuBenanlagen.
Die Strémung ist in der Regel um so groRer, je ndher am
Gewadsser gebaut wurde. Neben den Zerstérungen der
AuBenwande kann es zur Unterspilung des Gebdudes
kommen (Erosion), die durch Hohlraumbildung zu Set-
zungen fihren kann. Insbesondere sind Gebaude mit ge-
ringen Grundungstiefen davon betroffen.

Folgende Aspekte wirken sich unginstig auf die
Standsicherheit eines Bauwerks aus:

= hoher Wasserstand

geringes Gewicht des Gebaudes
groRe Grundflache des Gebaudes
Nahe zum Gewasser

geringe Grundungstiefe
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Malinahmen

Die Standsicherheit bestehender Gebaude kann in der Re-
gel nur mit hohem Aufwand verbessert werden.

Fur Neubauvorhaben sollte bei mdglicher Standsicher-
heitsgefahrdung ein hohes Eigengewicht angestrebt wer-
den. SondermalRnahmen sind Geb&udeverankerungen und
Wasserhaltungen auBerhalb des Gebéudes, die insbeson-
dere in der Bauphase Anwendung finden. Erdiberdeckun-

Fluten eines Gebaudes

erhohtes
Gebaude-
gewicht
_ infolge
horltztl)n- B teilweiser
aer  « || < |L____ Flutun
Gegen-é,_!>§Q - g
druck -¥_ -
- : -
horizon- /: _l
taler

Wasser-

druck Auftriebskraft

infolge
Wasserdruck

gen erhohen die Standsicherheit von unterirdischen Be-
héltern, wie Heiz06ltanks und Tiefgaragen. Zu Fragen der
Standsicherheit ist auf jeden Fall ein Bauingenieur oder
Architekt hinzuzuziehen.

Das Eindringen des Wassers darf nur solange verhindert
werden, bis der Wasserstand erreicht ist, bei dem die
Standsicherheit des Gebdudes noch nicht gefahrdet wird.
Bei weiter steigendem Wasserspiegel sollte das Ein-
dringen des Wassers bewusst zugelassen werden
(Strategie: ,,Nachgeben™). Zur Minimierung der Reini-
gungs— und Reparaturkosten soll nach Mdglichkeit ein
teilweises oder vollstandiges Fluten mit sauberem Wasser
angestrebt werden. Fir das planméBige Fluten sollten
vorab die baulichen Voraussetzungen (Installationsein-
richtungen, Pumpensumpf) geschaffen werden. Der maxi-
mal zuldssige Hochwasserstand sowie die erforderliche
Flutungshdhe kénnen durch Markierungen am und im Ge-
baude angezeigt werden.

Falls erhohter Wasser— und Stromungsdruck zu erwarten
ist, wird der Standsicherheitsgefahrdung in der Regel am
besten durch Wande und Kellersohle aus Stahlbeton ent-
gegengewirkt.

Erosionen und Unterspilungen des Gebdudes werden
durch eine entsprechend erforderliche Grundungstiefe ver-
mieden.

Fur alle Fragen zur Standsicherheit sollte ein
Bauingenieur oder Architekt zu Rate gezogen
werden.
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B Verhindern des Wassereintritts

Gefahren

g

Das Eindringen von Wasser in ein Gebdude fihrt im
Allgemeinen zu nachhaltigen Schaden an Bauwerk und
Inventar. Die Geb&udestandsicherheit ist dadurch in der
Regel nicht geféhrdet.

Generell kdnnen beim Wassereintritt drei Herkunftsberei-
che unterschieden werden:

Grundwasser (Qualmwasser)

Beim Grundwasseranstieg durch Hochwasser kann das Bau-
werk im ungunstigsten Fall bis zum Geléndeniveau bean-
sprucht werden. Die Gefahr ist somit nicht direkt sichtbar.

Oberflachenwasser

Bei Uberschwemmungen dringt das Wasser zumeist durch
die Gebaudedffnungen, wie Tiren und Fenster ins Innere
ein. Maoglich ist auch der Wassereintritt durch die Aufen-
wande.

Abwasser aus Kanalisation

Uberlastungen im Kanalnetz durch starke Regen oder
Ruckstau aus dem Gewasser kdnnen zum Aufstau durch
die Grundstiicksentwésserungen bis ins Geb&udeinnere
fuhren. Liegt die Riickstauebene unter dem potenziellen
Hochwasserstand, kann Wasser durch die Sanitaranlagen
ins Gebé&ude eindringen.

Eindringen von Wasser

ins Gebaude
Ober- Abwasser
vc\;/;lérs]gr flachen- aus Kanali-
wasser sation
Keller, Fenster, Rickstau
Hausan- Tiren, in Abwas-
schlisse Wande serrohren

Wege des Wassereintritts

Eindringen von Grundwasser durch
@ - undichten Keller (Boden, Wand)
(@ - Installationsanschliisse

Eindringen von Oberflachenwasser durch
@ - Kellerschachte

(@ - undichte Wande

(® - Tiir- und Fensterdffnungen

Eindringen von Abwasser durch
(& - Riickstau in Kanalisation

Ein hohes Gefahrdungspotenzial geht von Oltanks in
Kellern aus, in denen die Oltanks nicht gegen Auftrieb
und eindringendes Wasser geschutzt sind. Mdgliche
VorsorgemalRnahmen beim Einbau und bei der Lagerung
von Oltanks werden detailliert in Punkt C , AuRen-
anlagen” beschrieben.
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MalRnahmen

Wichtigstes Ziel fiir hochwassergefahrdete Gebaude ist,
den Wassereintritt zu verhindern. Dazu ist die Kenntnis
des zu erwartenden Hochwasserniveaus erforderlich. Fol-
gende Dichtungsmaflinahmen sind moglich:

Bauwerksabdichtung unter Gelandeniveau
Es existieren folgende Grundtypen:

» Schwarze Wanne: Abdichtung der Bauwerkssohle und
Wénde mit Bitumen— oder Kunststoffbahnen. Bei Neu-
bauten erfolgt die Abdichtung von aufen.

e WeiBe Wanne: Sie findet nur Anwendung bei Neu-
bauvorhaben. Die Bauwerkssohle und die Wénde wer-
den aus wasserundurchlassigem Beton hergestellt.

Ruckstausicherheit

Durch Rickstau im Kanalsystem gefahrdete Gebdude
kénnen durch Rickstausicherungen geschiutzt werden
(Ruckstauklappe, Absperrschieber).

Absperrungen
Potenzielle Eintrittséffnungen kénnen durch verschiedene
MafRnahmen abgedichtet werden:

« druckwasserdichte Hausanschlussdffnungen

« bauliche Erhéhung der Offnungen (zum Beispiel Kel-
lerschéchte, Fenster)

» Wassersperren um das Gebaude herum

» Wassersperren am Gebaude

Klassische Wassersperren sind Sandsacke, Dammbalken
und Ddmme oder Mauern, die um das Gebdude herum
angeordnet werden. Schutzma3nahmen, die direkt am Ge-
baude angeordnet werden, sind im Vergleich zu den Sper-
ren im AulRenbereich zumeist kostengiinstiger.

Vorab muss gewdhrleistet sein, dass kein Rickstau aus
dem Kanal zu erwarten ist und kein Grundwasser die
Wassersperren unterstromt. Die Aullenwénde des Geb&u-
des sind bei anstehendem Wasser druckwasserdicht und
wasserbestandig auszubilden. Bei stationéren Wassersper-
ren im Aulenbereich sind weiterhin optische und ver-
kehrstechnische Aspekte zu beriicksichtigen.

In der Regel sollten Pumpen hinter den Wassersperren
angeordnet werden, damit dort das durchsickernde Wasser
abgepumpt werden kann.

Ist der Wassereintritt ins Gebdude nicht zu verhindern,
sollten die Gebaudenutzung und die AusbaumalRnahmen
an den moglichen Hochwasserstand angepasst werden. Im
Kapitel 7 ,,Checkliste” wird auf Mdglichkeiten eingegan-
gen, die Folgeschaden zu minimieren. Weiterhin werden
dort geeignete (wasserabweisende und wasserbestandige)
Bau- und Ausbaumaterialien aufgelistet.

¢

wasserdichte Kellerwanne
(schwarze oder weil3e Wanne)

Absicherung gegen Riickstau
aus der Kanalisation

druckwasserdichte
Offnungen

Eintrittsoffnungen
erhdhen

Wassersperren im
AuRenbereich

Wassersperren
am Gebaude

stationar: Schutz vor Eindringen
= Damm an Tur und Fenster:

= Spundwand = Sandsacke

= Mauer = Dammbalken
(teil-)mobil: © passgenaue

< Dammbalken Abdichtungen

= Hochwasserschutzwand
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C Schutz der Aul3enanlagen

Gefahren

Entsprechend der Gebéudeplanung sollten ebenfalls die o
Hochwasserauswirkungen bei AuRenanlagen beriicksich- Beschadigung der
tigt werden. AuRenanlagen

Ol- und

Brauch- Kleinklar- 5 age Garten-
wassertanks anlagen erlegpe
(UGS, Auftrieb, Auftrieb, Erosion,
Wasser- L L
druck Eindringen = Eindringen = Ablagerung

schadigt durch die Gewaésserverunreinigung auch den
Naturhaushalt und die Einrichtungen der naheren Umge-
bung. Daher bediirfen Behélter mit wassergefahrdenden
Alle Tanks, wie Ol- und Brauchwassertanks, sowie son-  Stoffen einer besonderen Sorgfalt bei der Planung und
stige Flussigkeits— und Gasbehalter, die im Geb&ude oder  Ausfiihrung.

auBerhalb des Geb&udes installiert sind, kdnnen bei stei-

gendem Wasserstand aufschwimmen und durch den Private Kleinklaranlagen sind dhnlich wie Behélter auf-
Wasserdruck beschédigt werden. Ein besonderes Risiko  triebsgefahrdet und entsprechend zu sichern.

besteht bei Behéltern mit wassergefdhrdenden Stoffen.

Das Auslaufen dieser Stoffe bei Hochwasser fuhrt nicht  Fiir Garagen gelten die gleichen Gefahrdungsaspekte wie
nur zu einer direkten Gefahr fur den Eigentlimer, sondern  bei den Wohngebauden.
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Malinahmen

MaRnahmen aulerhalb der Gebaude sind im Allgemeinen
nur in Gebieten sinnvoll, wo mit relativ hoher Wahr-
scheinlichkeit haufig Uberschwemmungen zu erwarten
sind oder die ein sehr hohes Schadenspotenzial aufweisen.

In die Betrachtung der Hochwassergefahrdung sollten fol-
gende Gebdude und Nutzungen eingeschlossen werden:

» Garagen und Carports
 groRere oberirdische Einrichtungen (wie Gartenhéuser)

« unterirdische Einrichtungen (zum Beispiel Brauch-
wasserbehalter)

« Installationen (zum Beispiel Beleuchtung)

Eine untergeordnete Rolle spielen Einrichtungen im Au-
Renbereich wie Gartenflachen, Zuwegungen, Terrassen,
Stellplatze, Grundstiicksumschlieungen (Zaune, Mau-
ern) und kleinere oberirdische Einrichtungen (zum Bei-
spiel Gartenmobel und Miilltonnen).

Zur Minderung der Erosionsgefahr auf den Grundstiicken
sollte in regelméRig hochwassergefahrdeten Bereichen
auf eine dauerhafte Begriinung geachtet werden.

Flussigkeits— und Gasbehalter

Durch die Wahl von Gas oder Fernwarme als Energie-
trager konnen die potenziellen Umweltgefdhrdungen
durch auslaufendes Heiz6l vermieden werden.

Behalter in den Kellern und im AuRenbereich (unter- und
oberirdisch) sollten gegen Auftrieb, Drehung und Auslau-
fen gesichert werden. Die Auftriebssicherheit muss fur ei-
nen leeren Behdlter bemessen werden. Durch ausreichen-
de Erdiberdeckungen, Betonplatten oder Verankerungen
kann den Auftriebskréften entgegengewirkt werden.

Der auRere Wasserdruck sowie Strémungen sollten ohne
Schaden aufgenommen werden kénnen. Alle Offnungen
(Entluftungen, Einfullstutzen) sollten wasserdicht ver-
schliebar sein oder tber die Ebene des Hochwasserspie-
gels gezogen werden.

Die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen
im Geb&ude und auRerhalb des Gebaudes be-
darf besonderer Vorsorgemalnahmen.

wie Gebaude
(Standsicherheit,
Abdichtung)

kein Lagern von
wassergefahr-
denden Stoffen

hochwassersicheres
Abstellen des PKW

Einrichtungen

Sicherung von Einbauten
(insbes. Tanks und

Hochwassersichere Planung der Auf3enanlagen

Garten und Hofe

¢ ¢

natirliche Flachen

Erhaltung der Flachen in
maoglichst urspriinglichem

Kleinklaranlagen) Zustand
Installationen standortgerechte,
oberhalb Hoch- ausdauernde
wasserspiegel Bepflanzung
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5 Hochwasserschadenspotenzial

In einer aktuellen Untersuchung im Auftrag des Mi-
nisteriums fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
NRW sind die Schéden, die in Folge von Hochwasser am
gesamten nordrhein-westfélischen Rheinabschnitt entste-
hen kdnnen, abgeschatzt worden.

Fir jede Flache am Rhein wurde die Uberflutungshéhe bei
Hochwasser bestimmt. Mit Hilfe von sogenannten Scha-
densfunktionen wurde der wirtschaftliche Hochwasser-
schaden ermittelt. Die Schadensfunktionen geben den
Zusammenhang zwischen Uberflutungshéhe und Schaden
(zum Beispiel Reparaturkosten) fiir verschiedene Nut-
zungen (Wohnflachen, Gewerbeflachen, Verkehrsflachen
und Ahnliches) an. Die nachfolgende Abbildung zeigt den
prozentualen Schaden in Abhéngigkeit von der Uberflu-
tungshohe (Schadensfunktionen) fur ausgewéhlte Nutzungen.

Die Daten fiir die Berechnungen wurden von verschie-
denen Behdrden und Firmen geliefert und ausgewertet,
wie das Landesvermessungsamt NRW in Bonn, die Bun-
desanstalt fur Gewasserkunde in Koblenz und das Landes-
amt fiir Statistik und Datenverarbeitung in Dusseldorf.

Mit den Ergebnissen der Untersuchung laBt sich die Not-
wendigkeit und Wirtschaftlichkeit von Hochwasserschutz-
einrichtungen nachvollziehen. In der nebenstehenden Karte
sind die vom 200-jahrlichen Hochwasser betroffenen
Stadte und Gemeinden am Rhein sowie der jeweils zu
erwartende Gesamtsachschaden dargestellt. Dabei wird un-
terstellt, dass sdmtliche Hochwasserschutzeinrichtungen
nicht vorhanden oder tberflutet sind.

100
mmmm Gebaudeschaden

_ mmmmm Hausrat Einfamilienhauser
Hausrat Zweifamilienh&user

(in % des Gebaudewertes)

(in % des Hausrates)
(in % des Hausrates)

0 1 2

Hausrat Mehrfamilienhauser (in % des Hausrates)
80 - Handel und Dienstleistungen, Inventar (in % des Inventarwertes)
verarbeitendes und Baugewerbe (in % des Inventarwertes)

= 60
c
[}
gl —_atl
(1]
<
[5)
n
o 40
[1+]
=
[
[}
N
=
o

20 =
‘ 0 m

3 4 5

e Jberflutungshohe [m] ﬁ

Beispiel: Bei 1 Meter Uberflutung sind 35% des Hausrates eines Einfamilienhauses geschadigt (bei
einem Hausrat von zum Beispiel 80.000 DM betrégt der Schaden 28.000 DM). Die in dieser Grafik
dargestellten Schadensfunktionen erlauben eine erste grobe Abschatzung des Hochwasserschadens

am Rhein in NRW.
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Kleve

™
3

Kreisdiagrammeinteilung:
Schadensanteile nach Sektoren
Koreteld
l Energie— und Wasserversorgung
Handel und Dienstleistungen

Landwirtschaftliche Gebaude und
Betriebsflachen

Landwirtschaftliche Boéden und Meuss
Nutzflachen

|

I Staat (inkl. 6ffentlicher Tiefbau)
verarbeitendes und Baugewerbe
Verkehr— und Nachrichtenwesen

| Wohnkapital

Kreisdiagrammgrofie:
Sachschaden

0,007 Mio. DM (Grevenbroich)
2,091 Mrd. DM

4,181 Mrd. DM

6,272 Mrd. DM (Duisburg)

Gemeinden:
Betroffene Flache
0 bis 20%
20 bis 40%
40 bis 60%
60 bis 80%
80 bis 100%

<5

Ubersicht der Sachschaden
beim 200-jahrlichen Hochwasser
(nach Gemeinden zusammengefasst)

Annahme: samtliche Hochwasserschutz-
einrichtungen sind nicht vorhanden
oder Uberflutet

Wesel

Dvikszeldort

Leverkusen
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6 Vorsorgende Standortentscheidungen

Grundsatzlich ist es Aufgabe der Gemeinden, die Stand-
orte festzulegen, die als Baugebiete in Frage kommen,
und die Gebiete auszuweisen, die als landschaftsgeprégter
Freiraum nicht fur eine Besiedlung in Betracht kommen.
Bei der Entscheidung, ob eine Flache als Bauland geeig-
net ist, sind einerseits die natlrlichen Lebensgrundlagen
zu beachten (8 1 Absatz 5 BauGB); andererseits wird auch
das Risiko einer Uberschwemmungsgefahrdung von
Flachen hinter den Deichen in die Abwégung miteinzube-
ziehen sein.

Diese grundlegenden Standortentscheidungen werden
sowohl auf der Ebene der Gebietsentwicklungsplane als
auch auf der Ebene der kommunalen Flachennutzungs-
plane getroffen. Der hierdurch vorgegebene Rahmen wird
durch Baugebietsfestsetzungen und Erschliefungsvorga-
ben in Bebauungsplanen konkretisiert.

Heute ist davon auszugehen, dass eine Vielzahl der rechts-
kréaftigen Bauleitpléne die Anforderungen des vorbeugen-
den Hochwasserschutzes (noch) nicht berlcksichtigen
und dass diese Belange erst nach und nach bei Planfort-
schreibungen und Planneuaufstellungen zum Tragen kom-
men werden.

Fir den privaten Bauherrn oder den Bautréger ergeben
sich damit im Hinblick auf seine Standortentscheidung
verschiedene denkbare Ausgangssituationen fir private
Bauvorsorge gegen Schaden durch Hochwasserereignisse:

» Das Baugebiet oder Grundstiick befindet sich ausser-
halb von potenziell iiberschwemmungsgeféhrdeten Ge-
bieten. In diesem Fall kann in der Regel auf Mal-
nahmen der Bauvorsorge verzichtet werden.

» Das Baugebiet oder Grundstiick befindet sich in einem
Raum, der im Gebietsentwicklungsplan, im Flachen-
nutzungsplan oder im Bebauungsplan bereits als tiber-
schwemmungsgefahrdet gekennzeichnet ist. In diesem
Fall ist je nach Art des Vorhabens, Lage und voraus-
sichtlich maximalem Wasserstand eine Art vorhabens-
bezogene Risikoabwégung vorzunehmen. Diese kann
dazu flhren,

- einen Alternativstandort, ein anderes Grundstiick zu
suchen, oder

- das Bauvorhaben unter der Voraussetzung eines Biin-
dels geeigneter baulicher Sicherungs— und Schutz-
maRnahmen am vorgesehenen Standort zu realisieren.

Private Bauherren und Bautréger sollten sich bei
den zustdndigen Bauaufsichtsbehérden tber eine
mogliche Hochwassergefahrdung des Grund-
stucks erkundigen.
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 Das Baugebiet oder Grundstiick befindet sich in einem
Raum, fur den der geltende Gebietsentwicklungsplan,
der Flachennutzungsplan und der Bebauungsplan keine
Kennzeichnung und keinen Hinweis auf eine potenziel-
le Uberschwemmungsgefahrdung enthalten. Neuere
Untersuchungen (siehe Uberschwemmungsgebiets-
karten Kapitel 3 und Anhang) weisen aber nunmehr ein
entsprechendes Risiko aus. Auch in dem Fall wird eine
standort— und vorhabensbezogene Risikoabwagung zu
treffen sein. Dabei ist auch zu beriicksichtigen, dass das
Risiko einer Uberschwemmung bisher hochwasser-
sicher geglaubten Baulands sich wertmindernd nieder-
schlagen kann.

Wenn sich durch neue Erkenntnisse herausstellt, dass bei
bereits ausgewiesenem Bauland ein Hochwasserrisiko
besteht, wird die Gemeinde unter Umstanden eine Planre-
vision erwagen mussen.

Erschliel3ung

Die Erschlielung von Baugebieten und Grundstlicken
umfasst laut § 127 BauGB die (6ffentlichen) Stralen,
Wege und Pléatze,

Parkflachen und Griunanlagen,

Anhnlich zu betrachten sind die Risikoabwagungen und
Standortentscheidungen, bei denen in potenziell (ber-
schwemmungsgefahrdeten Gebieten Baurecht im Sinne
des § 34 BauGB (Zulassigkeit von Vorhaben im Innen-
bereich) und des § 35 BauGB (Zulassigkeit von Vorhaben
im Aulenbereich) besteht.

Larmschutzwélle und —wéande und die Einrichtungen flr
die Ver— und Entsorgung. Im Fall des Vorhabens- und
ErschlieBungsplanes durch private Vorhabentréger (8§ 12
BauGB) wird dieser auch besonderes Augenmerk auf die
Anforderungen an die ErschlieBung richten massen, die
sich aus der Lage des Vorhabens in einem potenziell Gber-
schwemmungsgeféhrdeten Gebiet ergeben, beispielsweise
hinsichtlich der

» Hoéhenlage der ErschlieBungsstralie
« Hoéhenlage des Kanals
» Hohenlage und Ausfiihrung von Kleinklaranlagen

 Orientierung von Larmschutzwéllen und —wénden
zur Abflussrichtung

 Orientierung und Dichtigkeit von gréfReren Hecken,
Feldgehdlzen, Schutzpflanzungen
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7 Checkliste fur Wohngebaude

Die nachfolgenden Checklisten geben Auskunft dariber,
welche baulichen MalRnahmen fiir die Bewohner der hoch-
wassergefahrdeten Bereiche maglich sind.

Mit Hilfe der Uberschwemmungsgebietskarten (Kapitel 3,
Anhang) kann der voraussichtlich zu erwartende Hochwas-
serwasserstand des Rheins bei einem 200—jahrlichen Ereig-
nis an einem Gebaude und Grundstlick abgelesen werden.

Ist beispielsweise ein Hochwasserspiegel von 0 bis 50
Zentimeter an einem Gebéaude mdglich, sind in der Spalte
,,0 bis 50 cm” Vorschlage flr bauliche Hochwasserschutz-
maBnahmen aufgelistet.

Die erste Liste zeigt MalRnahmen flr vorhandene und
geplante Gebaude, die zweite Liste benennt weitere MaR-
nahmen, die nur bei Neu—, Aus— und Umbauplanungen
realisiert werden konnen.

MalRnahmen und bautechnische Voraussetzungen
far vorhandene und geplante Gebaude

Bemerkung

201 bis 400 cm groRer 400 ¢cm

S. 14/15, Arch., Ing.

S. 17, Arch., Ing.

S.16 und 17
Foto S. 16

Foto S. 13

Foto S. 25

S. 17, Arch., Ing.
S. 17, Foto S. 11

)l Elektriker, Install.
Elektriker
Ingenieur, Install.
S.19

Bereich zu erwartende Wassertiefe am Geb&ude
| asihendes o uocn o 51bis 200
Stand- : P . ——
I sicherheit Standsicherheit bis zum ermittelten Hochwasserstand gewahrleisten
Kellerabdichtung (Kellerwanne) als Innendichtung
tieferliegende Offnungen druckwasserdicht ausbilden (Gas-, Strom- und Wasseranschliisse)
Kanalisationsrtickstau verhindern, Riickstauklappen einbauen
Wider- Sandsécke
stenen Dammbalken vor Offnungen
passgenaue Abdichtungen (Spezialhandel)
AuRenmauer druckwasserdicht aushilden
stationdre und mobile Wassersperren: z.B. Mauer, HW—Schutzwand
kontrolliertes Fluten, moglichst Frischwasser
héher legen der Steckdosen und Lichtschalter
Installationseinrichtungen wie Elektroverteilerkasten, Heizung oberhalb Hochwasserstand (Ober- bzw. Dachgeschoss)
abschaltbare Strom— und Heizungskreislaufe
Nach- Pumpensumpf vorsehen
geben sichern der Oltanks im Keller
wasserwiderstandsfahige und leicht erneuerbare Bau— und Aushaumaterialien vorsehen
geringerwertige Nutzung bis zur max. Hochwasserebene (Wohnbereiche hdher legen, ca. 50 ¢cm iber max. HW)
bewegliche und keine hochwertige festinstallierte Einrichtung bis zum ermittelten Hochwasserstand vorsehen
ausreichende Targr6Ren fiir den Transport von beweglichen Einrichtungen
I AuRen-
anlagen sichern der Oltanks, Zisternen und Kleinkléranlagen

HW=sichere Planung der AuBenanlagen (auftriehs—, erosions— und stromungssicher)

Tabelle S. 26—28
Foto S. 12

S. 18 und 19
S.18und 19

| Grafik . 15 |
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Zusatzliche Planungsgrundsatze flr Neubauten

Bereich zu erwartende Wassertiefe am Gebaude
anstehendes . : : )
I I R 0 bis 50 cm 51 bis 200 cm 201 bis 400 cm groer 400 cm I
Standsicherheit wahrend der Bauphase bis zum maximalen Hochwasserstand gewdhrleisten
Stand- Mu. U. Eigengewicht des Gebaudes erhdhen (Schwergewichtsbeton, Verankern, Wasserhaltung)
sicherheit madglichen Erosionen im Baugrund vorbeugen
tiefer griinden bei zu erwartendem hohen Strdmungsdruck
Bau auRerhalb des potenziellen Uberschwemmungsgebietes
Aus- Aufstandern des Gebaudes
weichen .
Bau ohne Keller
Kellerabdichtung (Kellerwanne) als AuRendichtung (schwarze und weiRe Wanne)
hdhere Oberkante bei Kellerschachten
Wider- Anschliisse der Haustechnik héher legen (Gas—, Strom— und Wasseranschliisse)
stehen Ttiren und Fenster abdichtbar vorsehen
héher legen der Tir— und Fensterdffnungen
hoheres Erdgeschoss vorsehen
sichern gegen ansteigende Feuchtigkeit
Nach- AuRenfassade: Warmeschutzanforderungen, Abtrocknungsgeschwindigkeit berticksichtigen
geben bauliche Vorkehrungen filr kontrolliertes Fluten vorsehen (mdglichst mit Frischwasser)
wasserbestandige Bau— und Ausbaumaterialien verwenden
AuRen- Verzicht auf Oltanks (Gas oder Fernwérme bevorzugen)
anlagen u.U. Erdiiberdeckung bei Tanks und Tiefgaragen

Bemerkung

S. 14/15, Arch., Ing.
S. 14/15, Arch., Ing.
S. 14/15, Arch., Ing.
S. 14/15, Arch., Ing.

Karten im Anhang
S.12,Foto S. 8

S. 17
Foto S. 13
Elektr., Install., Ing.

Foto S. 12

Architekt, Ingenieur
Architekt, Ingenieur
Install., Arch., Ing.
Tab. S. 26-28

Install., Arch., Ing.
S. 19, Arch,, Ing.

Empfehlenswert ist die Erstellung eines ,,Gebaude-
passes”. In dieses Dokument sollten vom Besitzer alle
gebdudespezifischen Informationen eingetragen werden,
die der Hochwasservorsorge dienen. Neben den allgemei-
nen Daten, wie Lage und Baujahr, sollte der ,,Gebéu-
depass” Angaben zur Bauweise, zu Héhen (Gelénde, Haus-
eingang, Kellerboden, Geldnde und Grundwasser), zur
Haustechnik (Entwasserung, Trinkwasser, Gas, Ol und
Elektrik) und weitergehende Informationen, wie zum
Beispiel alte Hochwasserstdnde enthalten. Dieser Pass
konnte bei Eigentumswechsel dann vom neuen Besitzer
genutzt werden.
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Beim Neu-, Um— und Ausbau von Gebduden kdnnen
durch die Wahl geeigneter Baumaterialien und Aus-
fihrungsformen die Reinigungs— und Reparaturarbeiten
infolge eindringenden oder anstehenden Hochwassers er-
heblich verringert werden. Die nachfolgende Tabelle gibt

Informationen zur Widerstandfahigkeit einzelner Bau-
stoffe und Bauteile.

Hier konnen wiederum Architekten und Bauingenieure
detailliert Auskunft geben.

Kalk
Gips
Zement

Steinzeugwaren

Metalle (je nach Art)
Kunststoffe (je nach Art)
Holz (je nach Art)
Textilien

saugende Materialien

Bodenaufbau

I Estrich
Holzbalken

Sandstein

Marmor

Kunststein

Fliesen (je nach Art)
Epoxydharzoberflachen
Parkett

Holzpflaster
Massivholz

Kork

Bodenbelag

Linoleum

Gewerk Baustoff oder Ausfiihrungsform

gebrannte Baustoffe (je nach Art)

Baustoffe Bitumen (Anstrich und Bahnen)

Bodenplatte | wasserundurchlassiger Beton

Naturstein (Granit, Dolomit)

textile Belage (Teppich, Teppichboden)

Widerstandsfahigkeit gegen
Wassereinwirkung
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Gewerk

Wande

AuRlenhaut

Putz

Anstrich

Wandverkleidung

Fenster

Fensterbanke

Widerstandsfahigkeit gegen

Baustoff oder Ausfiihrungsform Wassereinwirkung

gut mittel schlecht

Kalksandsteine

gebrannte Vollziegel
Hochlochziegel

Klinker

Beton

Gasbeton

leichte Trennwande (Gipsplatten)
Holz (Bretter, Spanplatten, Gefache)
Glasbausteine

mineralische Putze (Zement, hydr. Kalk)
Verblendmauerwerk mit Luftschicht
Steinzeugfliesen

wasserabweisende Dammung
Kunststoffsockel

Faserzementplatten

Faserdammstoffe

mineralischer Zementputz
Kalkputz (hydraulische Kalke)
Gipsputze

Spezialputze (hydrophibiert)
Kunstharzputze

Mineralfarben
Kalkanstrich
Dispersionsanstrich

Tapeten

Fliesen

Holz

Textilien
Gipskartonplatten
Kork

Holz (je nach Art)
Kunststoff
Aluminium
verzinkter Stahl

Marmor

sonstiger Naturstein (wie Granit)
Holz (je nach Art)

beschichtetes Aluminium und Metall
Sandstein

Schiefer
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Widerstandsfahigkeit gegen

Wassereinwirkung

Gewerk Baustoff oder Ausfiihrungsform

mittel schlecht

Holzzargen
Metallzargen
Holztiren
Edelstahltiren

Tlren

Beton

Holz

verzinkte Stahlkonstruktion
Massivtreppen aus Naturstein

Treppen

wasserempfindlich UNGEEIGNET
wasserunempfindlich

Einrichtungs- ein— und ausraumbar

gegenstande mobile Kleinmébel
sperrige Einrichtung UNGEEIGNET
fest installierte Einrichtung UNGEEIGNET

Die Wahl geeigneter Baumaterialien und Bau-
ausfuhrungen kann die Hochwasserschéaden
erheblich verringern.
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8 Hochwasservorsorge bei Industrie- und Gewerbebetrieben

Besonderheiten gewerblicher Nutzungen

Neben Hochwasserschaden, die typischerweise an und in
(Wohn-) Gebéauden auftreten kénnen, weisen die Scha-
densbilder bei gewerblichen Nutzungen einige Besonder-
heiten auf. Bei der Vielfalt gewerblicher Anlagen in den
potenziell hochwassergefahrdeten Gebieten kénnen Risi-
ken und VorsorgemalRnahmen nur typisierend beschrieben
werden.

Im Allgemeinen setzen sich gewerbliche Nutzungen aus
Kombinationen folgender Nutzungseinheiten, Betriebs-
und Anlagenteilen zusammen:

» Bilrogebaude

 Produktions— und Lagergebéude

Lagerflachen

 Transporteinrichtungen

Abfall- und Abwasserbeseitigungsanlagen

Parkplatze und Verkehrsflachen

 Eingrinung des Grundstiickes

In vielen Gewerbe- und Sondergebieten finden sich iber-
dies groRflachige (Einzel-) Handelsbetriebe sowie kom-
merzielle Sport— und Freizeiteinrichtungen unterschiedli-
cher Art, die im wesentlichen aus Kombinationen der
Nutzungseinheiten ,,Blirogebdude”, ,,Produktions-/Lager-
gebaude” und ,,Parkplatze/Verkehrsflachen” bestehen.

Ein wesentlicher Unterschied zu Hochwasserschaden bei
Wohngebéuden besteht darin, dass hier tberflutungsbe-
dingt nicht nur Eigenschaden auftreten, sondern durch die
Freisetzung und die Verdriftung umwelt— und/oder ge-
sundheitsschédlicher Stoffe aus Tanks, Lagern und Pro-
duktionseinrichtungen auch Fremdschéden bei Dritten
auftreten kénnen.

Nachfolgend werden die wichtigsten Typen gewerblich-
industrieller Nutzungseinheiten, Betriebs— und Anlagen-
teile sowie Betriebseinrichtungen kurz charakterisiert und
hinsichtlich méglicher Hochwassergefahrdungen und
sinnvoller SicherungsmaBnahmen beschrieben; grund-
sétzlich sind dabei auch die baubezogenen Hinweise in
Kapitel 6 zu beachten. Diese Hinweise zur Bauvorsorge
konzentrieren sich auf Hochwasserereignisse im Bestand
von Industrie- und Gewerbenutzungen; bei neu zu pla-
nenden und zu errichtenden gewerblichen Anlagen sind

grundsatzlich wesentlich gréBere Handlungsspielrdume
zur Hochwasservorsorge gegeben.

Im Zusammenhang mit den im Anhang dargestellten
Uberschwemmungsgebietskarten ermoglichen die nachfol-
genden Hinweise Gewerbetreibenden in potenziell hoch-
wassergefahrdeten Gebieten, vorsorglich eine lberschla-
gige erste Risikoeinschédtzung durchzufiihren. Daraus
sollte sich ergeben, welche Betriebs— und Anlagenteile
hochwassersicher sind und welche nicht. Bezliglich der
nicht hochwassersicheren Betriebs— und Anlagenteile
kénnen die jeweils geeigneten Vorsorgemalinahmen zum
Schutz vor Hochwasserschéaden getroffen werden.

Bei Industrie— und Gewerbebetrieben ist
eine Risikoeinschatzung erforderlich.
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Gewerbebau- und Anlagentypen

Kombinierte Gewerbebauten
(Hallen— und Burogebaude)

Gewerbebauten neueren Typs

Chemische Produktionsanlagen

Beschreibung

@ Birrogebaude: Massivbau, haufig unterkellert
Verwaltungseinrichtungen, Entwicklungs—/Konstruktionsabtei-
lungen, Labore, Archiv, Biiromobiliar, EDV-Ausstattungen,
Laboreinrichtungen etc.

@ Produktions—/Lagergebaude: Skelettbau mit Ausfach-
ungen aus unterschiedlichen Baustoffen, in der Regel nicht
unterkellert

Lagerung von Vor—, Zwischen—- und Endprodukten aus
unterschiedlichen Materialien, bewegliche und unbeweg-
liche Maschinen und Werkzeuge, Anlagen und Einrichtun-
gen; Lagerung bzw. Verkauf unterschiedlicher Guter

@ Ver- und Entsorgungsanlagen, zum Beispiel Transforma-
toren, Heiz— oder Kihlanlagen, Abfalltrenn— und Abfall-
sammelsysteme

Skelettbauweise mit Ausfachungen aus unterschiedlichen
Baustoffen, teilweise @ unterkellert, bei neueren Typen
Kombination aus @ Keller und @ Kriechkeller fiir Instal-
lationsleitungen/Infrastrukturkanale

@ teilweise oder vollstandig Biironutzungen (Verwaltungsein-
richtungen, Entwicklungs—/Konstruktionsabteilungen, Labore,
Archiv, Biiromobiliar, EDV-Ausstattungen, Laboreinrichtun-
gen etc.)

@ teilweise oder vollstandig Produktions—/Lagernutzungen
(Endprodukte aus unterschiedlichen Materialien, bewegliche
und unbewegliche Maschinen und Werkzeuge, Anlagen
und Einrichtungen; Lagerung beziehungsweise Verkauf
unterschiedlicher Giiter)

Ver- und Entsorgungsanlagen, zum Beispiel Transforma-
toren, Heiz— oder Kihlanlagen, Abfalltrenn- und —sam-
melsysteme

Neben @ Biirogeb&uden (siehe oben):

Eingehauste oder haufig freistehende unterschiedliche
Anlagen und Einrichtungen zur Verwendung, Umwandlung
oder Herstellung fester, flissiger oder gasformiger Stoffe
wie zum Beispiel (2) Lagertanks oder (3 groRtechnische
Produktionsanlagen

Transport von flissigen oder gasférmigen Stoffen in @)
oberirdischen oder (® unterirdischen Leitungen (teilweise
in ® Schachten oder im & Boden). Steuerung der Pro-
duktion durch mechanisch, hydraulisch oder elektrisch
betriebene Schieber, Regler, Ventile, Absperrvorrichtungen.
Zuflihrung von Energie in Form von Elektrizitat, Dampf
oder Verbrennung, Ableitung von Abgasen, flissigen
oder festen Abfallprodukten durch &), (6) Leitungen oder
@ Kanale
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Maogliche Hochwassergefahrdungen

e Wassereintritt in die Gebaude, insbesondere bei
Gebauden oder Gebaudeteilen in Skelettbauweise,
durch Fenster, Ttren und Tore, Hausanschlusse, Lei-
tungsanschliisse

® Beschadigung/Zerstérung von Gebauden oder Ge-
baudeteilen durch Auftriebskréafte (bei Unterkellerung),
Unterspilung (insbesondere bei nicht unterkellerten
Gebauden), Strémungskraft oder Treibgut (besondere
Gefahrdung von Skelettbauten mit einfachen Ausfa-
chungen, Leichtbaustoffen u. &.)

® Beschadigung, Verschmutzung oder Zerstérung von
Gebaudeinventar, Produktionsanlagen und —einrich-
tungen, Vor—, Zwischen—, Endprodukten, Maschinen,
Fahrzeugen etc.

® Freisetzung umwelt— oder gesundheitsgefahrdender
Stoffe aus Lagern, Tanks, Maschinen, Leitungen etc.

® \Wassereintritt in die Gebaude, insbesondere bei
Gebéauden oder Gebaudeteilen in Skelettbauweise,
durch Fenster, Tiren und Tore, Hausanschlisse, Lei-
tungsanschliisse

® Beschadigung/Zerstérung von Gebauden oder Ge-
baudeteilen durch Auftriebskrafte (bei Unterkellerung),
Unterspiilung (insbesondere bei nicht unterkellerten
Gebauden), Stromungskraft oder Treibgut (besondere
Gefahrdung Skelettbauten mit einfachen Ausfachun-
gen, Leichtbaustoffen u. &.)

® Beschadigung, Verschmutzung oder Zerstérung von
Gebéaudeinventar, Produktionsanlagen und —einrich-
tungen, Vor—, Zwischen—, Endprodukten, Maschinen,
Fahrzeugen etc.

® Freisetzung umwelt— oder gesundheitsgefahrdender
Stoffe aus Lagern, Tanks, Maschinen, Leitungen etc.

® Beschadigung/Zerstérung von Anlagen oder Anla-
genteilen durch Auftriebskréfte, Unterspilung, Stro-
mungskraft oder Treibgut (besondere Gefahrdung
bei Anlagenteilen in Gitterkonstruktionen u. &.)

® Beschadigung, Verschmutzung oder Zerstérung von
Anlagenbestandteilen, Produktionsanlagen und —ein-
richtungen, Vor-, Zwischen-, Endprodukten, Maschi-
nen, Fahrzeugen etc.

® \erschmutzung/Verstopfung von Leitungen, Kandlen,
Steuerungselementen durch Schwemmstoffe

® Freisetzung groRer Mengen umwelt— oder gesund-
heitsgefahrdender Stoffe aus Lagern, Tanks, Produkti-
onsanlagen, Leitungen, Maschinen etc.

® Explosionsgefahr zum Beispiel durch die pl6tzliche
Abkiihlung von Produktionsanlagen

Mdogliche SicherheitsmalRnahmen

Aufbau/Errichtung beweglicher oder unbeweglicher
Absperrungen (siehe Seite 17)

Gebaudeabdichtung bis zum maximalem Hochwas-
serstand, Gebaudeflutung (siehe Seite 15 bis 17)

Verstarkung von potenziell gefahrdeten Gebaudewan-
den gegen Stromungskrafte, Treibgut, ggf. durch
temporére Schutzeinrichtungen

Dauerhafte Verlagerung von empfindlichen Einrich-
tungen, Geraten oder Ver— und Entsorgungsanlagen
oberhalb des maximalen Hochwasserstands

Abdichtung/Einbau wasserfester Armaturen etc. in
Tanks, Leitungen, Schéchte, Kanéle etc. (siehe Seite
19)

Aufbau/Errichtung beweglicher oder unbeweglicher
Absperrungen (siehe Seite 17)

Gebaudeabdichtung bis zum maximalen Hochwas-
serstand, Gebaudeflutung (siehe Seite 15 bis 17)

Verstarkung von potenziell gefahrdeten Gebaudewan-
den gegen Strémungskrafte, Treibgut, gegebenenfalls
durch temporére Schutzeinrichtungen

Dauerhafte Verlagerung von empfindlichen Einrich-
tungen, Geraten oder Ver— und Entsorgungsanlagen
oberhalb des maximalen Hochwasserstands

Abdichtung/Einbau wasserfester Armaturen etc. in
Tanks, Leitungen, Schéchte, Kanale etc. (siehe Seite
19)

Aufbau/Errichtung beweglicher oder unbeweglicher
Absperrungen (siehe Seite 17)

Konstruktive Verstarkung von potenziell geféhrdeten
Anlagenbestandteilen gegen Strémungskréafte, Treib-
gut, gegebenenfalls durch temporére Schutzeinrich-
tungen

Dauerhafte Verlagerung von empfindlichen Einrich-
tungen, Geraten oder Ver— und Entsorgungsanlagen
oberhalb des maximalen Hochwasserstands

Abdichtung/Einbau wasserfester Armaturen etc. in
Tanks, Leitungen, Schéchte, Kanéle etc. (siehe Seite
19)




32

Hochwasservorsorge bei Industrie— und Gewerbebetrieben

Gewerbebau- und Anlagentypen

Lagerbehalter

Lagerung, Lagerflachen

Abfall- und Abwasserbeseitigung

®

Beschreibung

@ Lagerbehélter, 2) Tanks, @ Siloanlagen unterschied-
licher Bauart fur feste, flissige oder gasférmige Stoffe
teilweise oberirdisch @ freistehend, in 3@ einfache Tra-
gesysteme oder in Produktions—/Lagergebauden einge-
baut, teilweise unterirdisch im (2) Boden oder in Kellern
untergebracht

Einrichtungen zum (@ Befiillen, ® (® Entleeren und @
Be— und Entliften, teilweise & oberirdisch oder (&
unterirdisch im Boden oder in Schachten

Lagerung von beziehungsweise Lagerflachen fir Vor-,
Zwischen- oder Endprodukte, Handelsgiiter als (@) Schiitt-
gut oder (2 Stiickgut oder von 3 Maschinen, Geraten
oder Fahrzeugen auf Lagerflachen

(® Ortsfeste oder @ bewegliche Transportanlagen und
Transportfahrzeuge wie zum Beispiel @) Gabelstapler,
®) Férderbander oder & Krananlagen

@ Abfallsammelbehélter und —sortieranlagen, @ Ab-
setz—/Klarbecken oder 3 —-tanks, @) Abwasserkanale
(®), Rohrleitungen sowie je nach Betriebstyp weitergehende
Behandlungsanlagen wie Entwasserungsanlagen, Trocken-
pressen, Filteranlagen, biologisch—-chemische Behand-
lungsanlagen inkl. Lagerbehélter oder —tanks, Flissigkeits—
oder Schlammpumpen oder —hebeeinrichtungen; Anschluss-
leitungen an Vorfluter
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Maogliche Hochwassergefahrdungen

® Beschadigung/Zerstdrung von Tanks oder Silos durch
Auftriebskrafte, Unterspiilung, Strémungskraft oder
Treibgut (besondere Geféhrdung bei Anlagenteilen
in Gitterkonstruktionen und &ahnliches)

e Verschmutzung oder Zerstérung von Tankfullungen
beziehungsweise Siloinhalten durch eindringendes
Wasser in Befill-, Entleerungs— oder Bellftungsein-
richtungen

® Freisetzung umwelt— oder gesundheitsgefahrdender
Stoffe aus Tanks, Rohrleitungen, Befiill-, Entleerungs-
oder Bellftungseinrichtungen etc.

e Abtrag/Verlagerung/Verlust von Schiittgut durch
Stréomungskrafte

e \erlagerung/Beschadigung/Verlust von schwimmfahi-
gem Stiickgut durch Stromungskrafte

® \erschmutzung/Beschadigung/Zerstérung von Lager-
inhalten durch Wasser

® Erosion/Unterspiilung von Lagerflachen durch Stro-
mungskrafte

® Beschadigung/Zerstérung von Transporteinrichtungen
durch Wasser oder Stromungskrafte

e Freisetzung umwelt— oder gesundheitsgefahrdender
Stoffe

® Beschadigung/Zerstdrung von Anlagen oder Anlagen-
teilen durch Auftriebskrafte, Unterspilung, Stromungs-
kraft oder Treibgut

® Fintritt von Wasser in Kanale und Leitungen und in
der Folge gegebenenfalls Uberflutung von Geb&uden
und Kellern

e Uberflutung von Abfall- oder Klaranlagen

® Betriebsstérungen durch Ausfall der Abwasserbehand-
lungsanlagen oder Ableitungsméglichkeiten

e \erschmutzung oder Zerstérung von empfindlichen
Teilen der Abfall- und Abwasserbehandlungsanlagen

® Freisetzung umwelt— oder gesundheitsgefahrdender
Stoffe aus Abfallsammelbehaltern, Becken, Tanks,
Rohrleitungen

Mdgliche SicherheitsmalRnahmen

Aufbau/Errichtung beweglicher oder unbeweglicher
Absperrungen (siehe Seite 17)

Konstruktive Verstarkung von potenziell geféahrde-
ten Anlagenbestandteilen gegen Stromungskréfte,
Treibgut, gegebenenfalls durch temporére Schutz-
einrichtungen

Verankerung von Tanks oder Silos gegen Auftriebs-
oder Stromungskrafte (siehe Seite 14, 15 und 19)

Abdichtung von/Einbau wasserfester Armaturen etc.
in Tanks, Leitungen, Schachte etc. (siehe Seite 19)

Dauerhafte Verlagerung von gefahrdeten oder
gefahrlichen Tanks oberhalb des maximalen Hoch-
wasserstands

Aufbau/Errichtung beweglicher oder unbeweglicher
Absperrungen (siehe Seite 17)

Konstruktive Verstarkung von potenziell gefahrde-
ten Transportanlagen gegen Stromungskréafte, Treib-
gut, gegebenenfalls durch temporére Schutzeinrich-
tungen

Dauerhafte Verlagerung von gefahrdeten oder geféhr-
lichen Lagern oberhalb des maximalen Hochwasser-
stands

Aufbau/Errichtung beweglicher oder unbeweglicher
Absperrungen (siehe Seite 17)

Verankerung von Lagereinrichtungen gegen Auf-
triebs— oder Stromungskréafte (siehe Seite 14, 15
und 19)

Abdichtung von/Einbau wasserfester Armaturen etc.
in Tanks, Leitungen, Schéachte etc. (siehe Seite 19)

Technische Auslegung von Abwasserbehandlungs-
anlagen auf den maximalen Hochwasserstand
beziehungsweise hinsichtlich der Pumpenleistung

Dauerhafte Verlagerung von gefahrdeten oder geféhr-
lichen Anlagen und Einrichtungen oberhalb des maxi-
malen Hochwasserstands
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