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Geogene Schadstoffe in Boden

Wo kommen sie in den Landkreisen
Rottweil, Waldshut und im
Schwarzwald-Baar-Kreis vor?

Was ist zu tun?

Vorkommen und Ursache

= Die Gesteine der Erdkruste enthalten von Natur aus Anteile an Schwermetallen und Arsen.
Normalerweise handelt es sich um Spurenkonzentrationen. Verwittern die Gesteine, gelangen
die Schwermetall- und Arsenanteile in die Boden (siehe Abb. unten).

= Mancherorts kénnen so auch geogen, d. h. von Natur aus erhdhte Schadstoffgehalte entste-
hen. Diese treten gebietsweise auf, da sie an bestimmte geologische Einheiten in Baden-
Wirttemberg gebunden sind (siehe Karte auf Seite 3).

= Auch in den Boden der Landkreise Rottweil, Waldshut und im Schwarzwald-Baar-Kreis treten
teilweise geogen erhohte Schwermetall- und Arsengehalte auf. Am haufigsten ist Arsen er-
hoht.

= Die nachfolgenden Empfehlungen gelten jeweils fiir die Ober- und Unterbdden in den ge-
kennzeichneten geologischen Einheiten, nicht fiir das Gestein.

» Oberboden
A-Horizont

P Unterboden
B-Horizont

> Gestein
(-Horfzont
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Warum koénnen geogene Schadstoffe im Boden problematisch sein?

Viele Arsen- und Schwermetallverbindungen sind fir Menschen, Tiere und Pflanzen schadlich.
Die Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) tragt Sorge dafir, dass der Boden fiir kiinfti-
ge Generationen vielseitig nutzbar bleibt. Sie will Menschen und Tiere vor erhéhter Schad-
stoffaufnahme aus dem Boden schiitzen.

Die BBodSchV formuliert deshalb Anforderungen an die Bewertung von Schadstoffgehalten in
Boden allgemein sowie in Boden mit naturbedingt erhéhten Gehalten an Schadstoffen. Die
Grenzwerte der BBodSchV fiir Arsen und Schwermetalle unterscheiden sich nicht nur hinsicht-
lich der jeweiligen Schadstoffe, sondern auch in der Bodennutzung vor Ort, z. B. Baugebiet,
Acker oder Spielplatz, und im Verwendungszweck des anfallenden Bodenmaterials.

Die Handlungsempfehlungen werden deshalb in drei Teile gegliedert:

1. Umgang mit geogen erhéhten Schadstoffgehalten bei der Verwertung und
Deponierung

2. Beriicksichtigung von geogenen Schadstoffgehalten beim Planen und Bauen

3. Anbau von Lebens- und Futtermitteln auf Boden mit geogen erhohten Schadstoff-
gehalten

Wo und was wurde untersucht?

Bisher wurden geologische Einheiten untersucht, fiir die Hinweise auf geogen erhdéhte Schad-
stoffgehalte vorlagen. In dem in der Karte (siehe Seite 3) bezeichneten Gebiet wurden Boden-
proben von ausgewdhlten Flachen aus Bodentiefen bis zu 100 cm in den gekennzeichneten
geologischen Einheiten untersucht. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass auch in bisher
nicht untersuchten Gebieten héhere Stoffgehalte in Béden vorhanden sind.

Als Kartengrundlage fir die Flachenabgrenzung diente die Geologische Karte im MaRstab
1:50.000 (GK 50). Verglichen mit der GréRe des Gebietes in der Karte ist die Anzahl der unter-
suchten Flachen zwangslaufig begrenzt. Es sind daher die malRstabsbedingten Unscharfen zu
berlicksichtigen, die vor allem in den Grenz- und Randbereichen der geologischen Einheiten
auftreten kdénnen.

Wie hoch die Schadstoffgehalte in den Oberbdden der untersuchten geologischen Einheiten
sind, geht aus der Tabelle auf Seite 4 hervor. Die Gehalte der Unterbdden liegen in der Regel
in einer vergleichbaren GréRenordnung.

Es ist zu beachten, dass auch durch andere Ursachen, z. B. Immissionen und Luftschadstoffe,
historischen Bergbau, Uberschwemmung und Altlasten u.a., hdhere Gehalte an Arsen,
Schwermetallen oder auch anderen (organischen) Schadstoffen in Béden auftreten kdnnen.
Diese sind zusatzlich zu den geogen erhéhten Stoffgehalten zu bewerten.
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Feststoffgehalte in den Oberb6éden der untersuchten geologischen Einheiten (Median und 90. Perzentil)

Oberer Muschelkalk Stid 80 (297)
Mitteljura 91 (191)
Arietenkalk 84 (120)
Rot.ton im Oberen Buntsand- 25 (89)
stein

Rotll.egend-Magmatlte und 19 (45)
-Sedimente

Unterer Muschelkalk 41 (71)
F’omdomgnschnefer 25 (29)
im Unterjura

Oberer Muschelkalk 26 (35)
Unterkeuper 17 (28)
Oberjura 17 (24)
Buntsandstein (ohne Rotton) 9(18)
Zechstein 8(19)

Legende:

Median (90. Perzentil), fett: Median ist héher als der Vorsorgewert fiir Lehm/Schluff nach BBodSchV oder Z0-Wert nach VwV-Boden
25 (89) * Bei der Bewertung wurde jeweils berlcksichtigt, dass (geringfligig) hohere Medianwerte in Unterbéden vorliegen.

51 (70)
27 (35)
41 (51)

29 (109)

23 (34)

100 (320**)
32 (39)
55 (103)
46 (68)
35(57)
23 (42)

23(35)

1,0* (1,6)
0,1(0,1)
0,2 (0,5)

0,1(0,4)

0,1(0,1)

0,3(1,3)
0,7 (1,2)
0,7 (1,3)
0,1(0,7)
0,7 (1,4)

0,1(0,2)

0,1(0,3)

62 (71)
120 (352)
90 (110)

36 (44)

35(51)

42 (53)
68 (74)
49 (67)
61(72)
88 (110)

37 (48)

17 (31)

48 (66)
14 (18)
34 (43)

61 (188)

9(13)
29(57)
86 (104)
43 (54)
29 (36)

19 (31)

12 (28)

5(8)

55 (60)
64 (96)
70 (88)

21 (40)

17 (29)

35 (41)
90 (104)
49* (59)
48 (57)
60 (74)

21 (28)

10 (18)

1,6 (3,5)
0,4(0,5)
0,7 (1,1)

0,6 (1,3)

0,5(0,9)
0,7 (1,1)
2,2 (4,1)
0,7 (1,1)
0,6 (0,9)

0,5(0,7)

0,4(1,1)

0,4(0,5)

0,05 (0,05)
0,05 (0,05)
0,05 (0,05)

0,05 (0,10)

0,05 (0,20)

0,05 (0,10)
0,05 (0,07)
0,05 (0,10)
0,05 (0,05)
0,05 (0,20)

0,05 (0,10)

0,05 (0,20)

180 (268)
100 (214)
98 (124)

63 (97)

41 (59)

102 (250)
140* (174)

145 (265)
57 (150)
130 (179)

38 (60)

28 (45)

** Im Unteren Muschelkalk kénnen im Boden im unmittelbaren Bereich der Bleiglanzbénke auch deutlich héhere Bleigehalte auftreten.

Die Schadstoffgehalte der Unterb6den liegen in der Regel in einer vergleichbaren GroRenordnung wie die der Oberboden.
Der Median (50. Perzentil) beschreibt die mittlere Konzentration eines Stoffes. Er bildet als reprasentativer Wert die Grundlage der Bewertung fiir die Stoffgehalte

der jeweiligen geologischen Einheit.

16 (16)
30 (49)
26 (32)

10 (20)

3(6)
16 (20)
30(37)
15 (18)
12 (14)

13 (17)

6(8)

2(5)

87 (103)
510 (668)
120 (156)

54 (63)

36 (51)

55 (69)
180 (232)
82 (89)
59 (72)
92 (96)
39 (44)

16 (16)

Das 90. Perzentil stellt meist die obere Grenze der natiirlich vorkommenden Schadstoffgehalte dar und kann zur Abgrenzung von anthropogenen Einfliissen ge-

nutzt werden.
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Verwertung und Deponierung
von Bodenmaterial mit geogen

erhohten Schadstoffgehalten

Handlungsempfehlungen fiir
Bauherren, Planer und Gutachter

- Betroffene Gebiete und Anforderungen an die Verwertung

Arsen ist in den Boden der gekennzeichneten geologischen Einheiten am haufigsten in den Land-
kreisen Rottweil und Waldshut sowie im Schwarzwald-Baar-Kreis (siehe Karte auf Seite 3) gegen-
Uber den landesweiten Hintergrundwerten erhéht. In diesen geologischen Einheiten tberschrei-
ten Bodenproben haufig die Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) fir
die durchwurzelbare Bodenschicht bzw. die abfallrechtlichen Zuordnungswerte (sog. Z-Werte der
Verwaltungsvorschrift VwV Boden) fir die Verwertung von Bodenmaterial. In den Bdden der
meisten geologischen Einheiten treten darliber hinaus weitere geogen erhohte Schwermetallge-
halte auf, die bei der Verwertung zu beachten sind (siehe Tabelle). Dieses Bodenmaterial darf nur
unter definierten Bedingungen eingebaut werden oder muss auf geeignete Deponien verbracht
werden.

Geologische Einheiten
mit erhohten Schadstoffgehalten

£
=
£
°
©
o

Thallium

Oberer Muschelkalk Sud

Mitteljura

Arietenkalk

Rétton im Oberen Buntsandstein
Rotliegend-Magmatite und -Sedimente
Unterer Muschelkalk*

Posidonienschiefer im Unterjura

Besonderheiten bei der Verwertung

Oberer Muschelkalk
Unterkeuper

Oberjura

* Im Bereich der Bleiglanzbank ist > Z2 bei Blei moglich.

Z2-Material
Z1-Material
Z0* wird in der Regel eingehalten, Vorsorgewerte werden nicht eingehalten

Vorsorgewerte oder Z0 werden in der Regel eingehalten
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Geogen im Boden angereichertes Arsen und angereicherte Schwermetalle werden auf Grundlage
der vorliegenden Untersuchungen (im Eluat) in den drei Landkreisen i. d. R. nicht mit dem Sicker-
wasser aus den Bdden ausgetragen (auBer bei Kupfer in Boden der geologischen Einheit ,R6t-
ton“). Nach bisherigem Kenntnisstand sind trotz deutlich erhéhter Arsengehalte keine Austrage
mit dem Sickerwasser aus Unterbdden bekannt (fiir stark humose Oberbdden existieren einzelne
Ausnahmen / AusreiRRer).

Wichtig ist: Die vorliegenden Handlungsempfehlungen gelten nur fiir Ober- und Unterbdden. Im
Gestein sind i. d. R. geringere Gesamtgehalte zu erwarten (siehe LGRB-Information 24 , Geogene
Grundgehalte (Hintergrundwerte) in den petrochemischen Einheiten von Baden-Wiirttemberg“).
Diese kdnnen aber teilweise leichter mit dem Sickerwasser ausgetragen werden. Hier sind deshalb
Gesteinsuntersuchungen (Feststoff und Eluat) notwendig, wenn Anhaltspunkte auf erhoéhte
Schadstoffgehalte vorliegen.

- Zu entsorgendes Bodenmaterial vermeiden

Die Vermeidungsprifung ist die erste abfallrechtliche Pflicht. Erst wenn Bodenmaterial nicht am
Ursprungsort wieder eingebaut werden kann, sollte es entsorgt werden. Die nachstehende Rang-
folge ist einzuhalten:

1. Vermeiden 2. Verwerten 3. Beseitigen

Sinnvoll ist eine ausgeglichene Massenbilanz. Diese ist vor dem Ausbau einzuplanen, damit Bo-
denmaterial nicht entsorgt werden muss.

Gezielt untersuchen und bewerten

Bei allen Verwertungsoptionen ist auf geogene Schadstoffe im
Feststoff und auf die I16slichen Anteile im Eluat zu untersuchen.
Analysenumfang: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Thallium, Zink und teilweise Vanadium.

Die gemessenen Stoffgehalte des zu verwertenden Materials
(Ausbauort) und diejenigen der Aufbringungsflache (Einbauort)
werden anhand der bodenschutz- und abfallrechtlichen MaRstdbe bewertet. Daraus leiten sich
die Moglichkeiten flr eine Verwertung ab (siehe Tabelle unten).

Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial und Einbaukonfigurationen fiir zuldssige Schadstoffgehalte

< Z0/Z20*-Wert uneingeschrankter Einbau/Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen
(Einbauklasse 0)

<Z1.1-Wert eingeschrankter offener Einbau Mindestabstand zum hdchsten Grundwasser-
(Einbauklasse 1, wasserdurch- stand von 1 m ist einzuhalten
lassige Bauweise)

< Z1.2-Wert glnstige hydrogeologische Verhaltnisse

< Z2-Wert eingeschrankter Einbau mit SicherungsmalRnahmen (Einbauklasse 2, nicht oder nur

gering wasserdurchldssige Bauweise)
>Z2-Wert Ablagerung in Deponien

Z0* gilt fur die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht.
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Die Zuordnungswerte fiir Arsen sind Obergrenzen (Zuordnungswerte) der Qualitétsstufen
der Tabelle rechts zu entnehmen. Alle fiir die Verwertung von arsenhaltigem Bodenmaterial
weiteren Zuordnungswerte sind in

Tabelle 6-1 der Verwaltungsvorschrift mg/kg TS im Feststoff ug/lim Eluat
des Umweltministeriums  Baden- Z0 10 (Sand) .
Wiirttemberg fiir die Verwertung von 15 (Lehm/Schluff)
als Abfall eingestuftem Bodenmateri- 20 (Ton)
al vom 14. Mérz 2007 (VwV Boden,
( 20* 15 (Sand und Lehm/Schluff) 14
GABI. Nr. 4) angegeben 20 (Ton)
(http://www.gaa.baden-wuerttemberg.de/
servlet/is/16033/4 2_8.pdf). Z1.1 45 14
21.2 45 20
22 150 60

Verwertung von Bodenmaterial in Gebieten mit geogen erhohten
Schadstoffgehalten

In Gebieten mit grolflachig erhéhten Stoffgehalten, die geogenen Ursprungs sind, bestehen Son-
derregelungen fiir den Umgang mit Bodenmaterial. So darf dieses Bodenmaterial unter bestimm-
ten Bedingungen verwertet werden (siehe folgende Tabelle).

Verwertungsoptionen bei groBfldchig erh6hten Schadstoffgehalten im Boden

Verwertung auf oder in der Offnungsklausel unter § 9 Abs. 2 und § 12 Abs. 10 Untersuchung und

durchwurzelbaren Boden- Bundes-Bodenschutzverordnung Bewertung nach
schicht Matrix 1
bodendhnliche Anwendun- Offnungsklausel unter Ziffer 6.3 der Verwaltungs- Untersuchung und
gen, z. B. Verfillung von vorschrift des Umweltministeriums Baden- Bewertung nach
Abgrabungen Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall Matrix 2

. . eingestuftem Bodenmaterial
Verwertung in technischen

Erlass des Umweltministeriums vom 27. Juli 2016

Bauwerken
zur Anwendung der VwV Boden bei groRflachig
erhohten Schadstoffgehalten
Ausnahmen im Einzelfall jeweilige Einzelfallentscheidung der Bodenschutz-
in Bezug auf weitere Einbau- behorde des Landratsamtes

kriterien, insbes. der hydro-
geologischen Verhaltnisse
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- Bedingungen fiir die Verwertung

Wenn Bodenmaterial aus einer geologischen Einheit in eine andere verbracht werden soll, sind
das typische Stoffspektrum und die H6he der Gehalte zu beachten. Der Umfang der zu untersu-
chenden Stoffe richtet sich nach dem Ausgangsgestein des Bodens (siehe Matrix 1 und Matrix 2).

Neben der stofflichen ist die physikalische Kombinationseignung der Boden zu berlicksichtigen
(nach DIN 19731), z. B. diirfen sich die Bodenarten nicht maRgeblich unterscheiden.

Eine Abstimmung mit der Bodenschutzbehérde im Landratsamt ist erforderlich.

Durchwurzelbare Bodenschicht:

Es gilt der Grundsatz ,Gleiches zu Gleichem®, d. h. der Stoffgehalt am Ausbauort darf nicht
hoéher sein als am Einbauort. Es gilt das Verschlechterungsverbot am Einbauort.

Bei der durchwurzelbaren Bodenschicht missen die Béden immer untersucht werden. Eine
Umlagerung ist nur moglich, wenn Gleiches zu Gleichem eingehalten wird und die MaRnahme
bodenschutz- sowie naturschutzfachlich zu vertreten ist.

Suchraume fiir die Verwertung sind in Matrix 1 angegeben.

Im einzubauenden Bodenmaterial sind die Z0*-Werte im Eluat einzuhalten (Hinweis: fiir Thal-
lium existiert keine Begrenzung, hier wird hilfsweise 8 ug/| festgelegt).

In sensiblen Bereichen, wie z. B. Kinderspielplatzen, Park- und Freizeitanlagen, ist Bodenmate-
rial zu verwenden, das die Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutzverordnung einhilt.

Bodendhnliche Anwendungen und Verfiillung von Abgrabungen:

Wenn die Z0*-Werte im Feststoff Uberschritten sind, darf nach Matrix 2 innerhalb bestimmter
Gebiete umgelagert werden. Dabei sind Austrage ins Grundwasser auszuschlielRen, d. h. im zu
verwertenden Bodenmaterial miissen die Z0*-Werte im Eluat immer eingehalten werden
(Hinweis: fur Thallium existiert keine Begrenzung, hier wird hilfsweise 8 g/l festgelegt).

Z0*-Material darf eingesetzt werden, wenn eine 2 m machtige Bodenschicht mit Stoffgehalten
unterhalb der Vorsorgewerte nach Bundes-Bodenschutzverordnung zur Abdeckung aufgetra-
gen wird, die Verfiillsohle einen Mindestabstand zum Grundwasser von 1 m einhalt und die
Verfillung auBerhalb von Wasserschutzgebieten liegt.

Am Ausbauort ist die Analyse im Feststoff und Eluat entsprechend Matrix 2 erforderlich. Am
Einbauort kann entsprechend Matrix 2 Bodenmaterial (Einbaukonfiguration) eingebaut wer-
den.

Einbau in technische Bauwerke:

Bei offenem Einbau darf Bodenmaterial mit Uberschreitung der Z1-Werte in den
Einbaukonfigurationen Z1.1 und Z1.2 verwertet werden. Die Schadstoffgehalte im zu verwer-
tenden Material diirfen nicht die Gehalte am Einbauort tGberschreiten (nach Matrix 2). Im zu
verwertenden Bodenmaterial sind Eluatgehalte entsprechend den Einbaukonfigurationen Z1.1
/ Z1.2 einzuhalten (Hinweis: fir Thallium existiert keine Begrenzung, hier wird hilfsweise 8
pg/l festgelegt). Am Ausbauort ist die Analyse im Feststoff und Eluat entsprechend Matrix 2
erforderlich. Am Einbauort kann entsprechend Matrix 2 Bodenmaterial eingebaut werden.
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= Bei Einbau in technische Bauwerke unter definierten SicherungsmalBnahmen kann im Einzel-
fall die Verwendung von Bodenmaterial mit Uberschreitung der Z2-Werte in der Einbaukonfi-
guration Z2 unter Berlicksichtigung der Matrix 2 zugelassen werden. Im zu verwertenden Bo-
denmaterial sind zudem die Z2-Werte im Eluat einzuhalten. Nach derzeitigem Kenntnisstand
gibt es keine Anhaltspunkte fiir eine Uberschreitung der Z2-Werte im Eluat aus Bodenmaterial
mit geogen erhdhten Gehalten. In der Regel wird eine Untersuchung am Ausbauort erfolgen.
Am Einbauort kann in Anlehnung an Matrix 2 entsprechend einer Einzelfallentscheidung ein-
gebaut werden.

- Ansprechpartner

Bitte wenden Sie sich an das Amt fiir Abfallwirtschaft (abfall@Lrasbk.de,

07721/913-7555) und das Amt fir Wasser- und Bodenschutz |
(wasseramt@Lrasbk.de, 07721/913-7649) im Landratsamt /
Schwarzwald-Baar-Kreis.
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Matrix 1: Moglichkeiten fiir die Umlagerung von Bodenmaterial mit geogen erhohten Stoffgehalten zur Verwertung auf oder in der durchwurzelbaren Boden-
schicht (§ 12 BBodSchV) und Untersuchungspflichten (Parameter sind in Matrix angegeben)

Umlagerung / Verwertung von

Uberschreitung der Vorsorgewerte fiir Arsen

Gebiete ohne Hin-

J weise auf erh6hte
Stoffgehalte

Boden aus folgender geologischer Einheit soT rM mu juPO mo ku jo s z

nach As, Cd, Cr, |As, Cd, As, Cd,

Cu, Ni, T, Cr, Cu, Cr, Cu,
Zn Ni, Tl, Zn | Ni, Tl, Zn

nach As, Cr, Ni As, Cr, Ni | As, Cr, Ni

nach As, Cr, Ni As, Cr, Ni | As, Cr, Ni
Rotton im Oberen Buntsandstein — soT nach As, Cu As, Cu As, Cu As, Cu As, Cu As, Cu As, Cu As, Cu As, Cu As, Cu
Rotliegend-Magmatite und -Sedimente — rM rS nach As As As As As As As As As As
Unterer Muschelkalk — mu nach As, Pb As, Pb As, Pb As, Pb As, Pb As, Pb As, Pb As, Pb As, Pb As, Pb
Posidonienschiefer im Unterjura — juPO nach As, Cr,

Cu, Ni, Tl

Oberer Muschelkalk - mo nach As, Cu, Ni As, Cu, Ni | As, Cu, Ni [ As, Cu, Ni | As, Cu, Ni | As, Cu, Ni | As, Cu, Ni | As, Cu, Ni | As, Cu, Ni | As, Cu, Ni
Unterkeuper - ku nach As, Cr As, Cr As, Cr As, Cr As, Cr As, Cr As, Cr As, Cr As, Cr As, Cr
Oberjura - jo nach As, Cr, Ni As, Cr, Ni [ As, Cr, Ni | As, Cr, Ni | As, Cr, Ni | As, Cr, Ni | As, Cr, Ni [ As, Cr, Ni | As, Cr, Ni | As, Cr, Ni
Gebiete ohne Hinweise auf geogen erh6hte nach
Stoffgehalte, wie z. B.:
Buntsandstein (ohne Rétton) - s nach
Zechstein - Z nach

Umlagerung/Verwertung moglich (ohne Analysen)

Umlagerung/Verwertung ggf. moglich (mit Analysen von Feststoff und Eluat; unter der Voraussetzung: keine Erhdhung der Stoffgehalte am Aufbringungsort)

voraussichtlich keine Umlagerung/Verwertung moglich (Ausnahme: Nachweis durch Analysen von Feststoff und Eluat; unter der Voraussetzung: keine Erhéhung der Stoffgehalte am

Aufbringungsort)

in der Regel keine Umlagerung von Bodenmaterial mit geogen erhdhten Stoffgehalten zuldssig, Vorsorgewerte der BBodSchV missen eingehalten werden
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Matrix 2: Moglichkeiten fiir die Verwertung von Bodenmaterial mit geogen erh6hten Stoffgehalten in bodendhnlichen Anwendungen und Untersuchungs-
pflichten (Parameter sind in Matrix angegeben)

Umlagerung / Verwertung von

Boden aus folgender geologischer Einheit

nach

As,Cd, Tl

21-Gebiet zur Ablagerung von Bodenmaterial mit geogen
erhohten Arsengehalten

Gebiete ohne Hin-
weise auf erh6hte
Arsengehalte

Tl Tl
nach As,Cr As,Cr As,Cr
nach
Rotton im Oberen Buntsandstein - soT nach As, Cu As, Cu As, Cu
Rotliegend-Magmatite und -Sedimente - rM rS nach As As As As As As As
Unterer Muschelkalk - mu nach As, Pb
Posidonienschiefer im Unterjura - juPO @ nach
Oberer Muschelkalk - mo nach
Unterkeuper - ku nach
Oberjura - jo nach
Gebiete ohne Hinweise auf erh6hte Arsengehalte, z. B.: | nach
Buntsandstein (ohne Rotton) - s nach
Zechstein - Z nach

(1) Z2-Gebiet aufgrund erhohter Thalliumgehalte, beziglich Arsen: Bewertung nach Z1

Z-Werte)

Umlagerung/Verwertung von Bodenmaterial mit geogen erhéhten Arsengehalten innerhalb der angegebenen geologischen Schichten méglich (ohne Analysen)

voraussichtlich keine Umlagerung/Verwertung moglich (Ausnahme: Nachweis durch Analysen im Feststoff und Eluat und Einhaltung der angegebenen Z-Werte)

in der Regel keine Umlagerung von Bodenmaterial mit geogen erhdhten Stoffgehalten zulassig, Z0-Werte missen eingehalten werden

nach derzeitigem Kenntnisstand keine Einschrankungen durch geogen erhdhte Arsen- und Schwermetallgehalte
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Umlagerung/Verwertung innerhalb gelb oder hellrot gekennz. geol. Schichten méglich (mit Analysen der angegebenen Parameter im Feststoff und Eluat bei Einhaltung der angegebenen



- Beseitigung von Bodenmaterial mit geogen erh6hten Schadstoffgehalten
auf Deponien

Bodenmaterial mit geogen bedingten Uberschreitungen der Z0/Z0*-Werte kann in DK -0,5-
Deponien entsprechend der Tabelle 1 abgelagert werden. Die Schadstoffgesamtgehalte dirfen
die in der Spalte 4 angegebenen Werte nicht Gberschreiten. Die Z0*-Werte im Eluat sind einzuhal-
ten (Hinweis: fur Thallium existiert keine Begrenzung, hier wird hilfsweise 8 ug/| festgelegt). Die
Notwendigkeit einer Analyse am Ausbauort im Feststoff und Eluat ergibt sich anhand der in der
Spalte 5 angegebenen Vorgaben. Die in der Spalte 3 angegebenen Herkunftsbereiche kénnen im
Regelfall ohne Analyse auf die in Spalte 1 genannte Deponie fahren. AulSerhalb der Spalte 3 ge-
nannte Herkunftsbereiche missen wie in Spalte 5 angegeben beprobt werden.

Die entsprechend Tabelle 1 vorgeschlagenen Deponiedffnungen kénnen von den einzelnen Depo-
niebetreibern als grundsatzliche Regelung im Rahmen der Deponiegenehmigung bei der Unteren
Abfallrechtsbehdrde im Landratsamt beantragt werden. Alternativ kdnnen die Offnungen im
Rahmen von Einzelfallentscheidungen in Abstimmung mit der Unteren Abfallrechtsbehorde an-
gewendet werden.

Die Beseitigung von Bodenmaterial mit geogen erhéhten Arsen- und Schwermetallgehalten mit
Zuordnungswerten im Feststoff > Z2 muss auf Grundlage der jeweiligen Analytik in DK 0, oder
hoherklassigen Deponien erfolgen.

- Ansprechpartner

Bitte wenden Sie sich an das Amt fiir Abfallwirtschaft
(abfall@Lrasbk.de, 07721/913-7555) im Landratsamt Schwarzwald-Baar-Kreis. J

Sonderblatt Landratsamt Schwarzwald-Baar-Kreis
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Karte 1: Geoffnete DK -0,5-Deponien fiir geogen erhohte Feststoffgehalte (Arsen und Schwermetalle)
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Tabelle 1: Offnung von Deponien (DK -0,5) im Schwarzwald-Baar-Kreis fiir geogen erhohte Feststoff-
gehalte (Arsen und Schwermetalle) - Eluatgehalte Z0* sind einzuhalten

Deponie

Fltzen Blumberg
Stoberg Blumberg
Auf dem

k Donaueschingen
Weiler/ Aasen

Hippeneck Furtwangen
Ecklebuck Gitenbach
Bi
N e Hufingen
Furstenberg
Réthe/Hausen .
Hufingen
vor Wald
St
ran-gen/ Hufingen
Neudingen
Yew Bu.hl/ Hufingen
Mundelfingen
Mesmerwaldle  Konigsfeld
Langenwald Schonach
Bérental Schwenningen
Sommerau St. Georgen

Schlegelbach ~ Unterkirnach

Klengen Steinbruch
Dauchingen Steinbruch
Groppertal Steinbruch

Im Regelfall zuldssige

Herkunfsbereiche (keine Analysen

erforderlich) fiir [mg/kg]
Futzen, Epfenhofen, Kommingen, Arsen 100
Nordhalden Cadmium 1,5
Arsen 150
Blumberg und Ortsteile Cxuima
Chrom 180
Donaueschingen (Kernstadt und
o . P
rtstlelle auBer Grunln%en upd Arsen 90
Neudingen) und Bad Diirrheim
(Kernstadt und Hochemmingen)
Furtwangen, Vohrenbach, Schonach, :ser;:z
Schénwald, Triberg, Gltenbach e'_
Thallium 1
Al 45
Furtwangen, Vohrenbach, Schonach, B';:’;m
Schonwald, Triberg, Glutenbach )
Thallium 1
Al 100
Hufingen und Ortsteile rsen
Chrom 180
Hufingen und Ortsteile Arsen 90
Arsen 120
Hufingen und Ortsteile Cadmium 2
Donaueschingen und Ortsteile Kupfer 120
Thallium 4
Hufingen und Ortsteile Arse.n o0
Thallium 4
A 90
Konigsfeld und Ortsteile rs?n
" f Blei 210
Monchweiler
Kupfer 190
Furtwangen, Vohrenbach, Schonach, :ser;:z
Schoénwald, Triberg, Gltenbach e'_
Thallium 1
Arsen 150
Blei 700
Bereiche des Oberen Muschelkalks Cadmium 3
und des Unterkeupers ohne Analyse Chrom 180
(Schwenningen, Neuer Kupfer 120
Markt/Zentralbereich, Dauchingen) Nickel 150
Thallium 2,1
Zink 450
St. Georgen und Ortsteile; Arsen 70
: Mg_, . d Blei 210
onchweller Thallium 1
Arsen 45
Unterkirnach Thallium 2,1
Blei 210
Arsen 30
Dauchingen Arsen 45
Furtwangen, V6hrenbach, Schonach, ThArI:.en 425 a
Schénwald, Triberg, Giitenbach a Iflm ’
Blei 210

geogen erhohte
Festgehalte zuldssig

Analyseumfang bei Herkunft auBerhalb Spalte 3

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Giitenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Blei, Thallium

c) Kénigsfeld: Blei, Kupfer, Thallium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Gltenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Blei, Thallium

c) Konigsfeld: Blei, Kupfer, Thallium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Giitenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Blei, Thallium

c) Kénigsfeld: Blei, Kupfer, Thallium, Cadmium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft:

St. Georgen: Arsen

Unterkirnach: Thallium

Konigsfeld: Arsen, Kupfer, Cadmium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft:

St. Georgen: Arsen

Unterkirnach: Thallium

Konigsfeld: Arsen, Kupfer, Cadmium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Giitenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Blei, Thallium

c) Konigsfeld: Blei, Kupfer, Thallium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Gltenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Blei, Thallium

c) Konigsfeld: Blei, Kupfer, Thallium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Giitenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Blei

c) Kénigsfeld: Blei, Kupfer

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Gltenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Blei

c) Konigsfeld: Blei, Kupfer

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Giitenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Thallium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft:

St. Georgen = Arsen

Unterkirnach = Thallium

Konigsfeld = Arsen, Kupfer, Cadmium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft:

Unterkirnach: Thallium

Koénigsfeld: Kupfer, Cadmium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft:

St. Georgen: Arsen

Konigsfeld: Arsen, Kupfer, Cadmium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Gltenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Arsen, Blei, Thallium
c) Kénigsfeld: Arsen, Blei, Kupfer, Thallium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft Schwarzwaldgemeinden (Furtwangen, Giitenbach, Schonach, Schénwald,
Triberg, Vohrenbach, Unterkirnach, St. Georgen): Arsen, Blei, Thallium
c) Konigsfeld: Arsen, Blei, Kupfer, Thallium

a) in geologische Schichten nach Tabelle 2

b) bei Herkunft:

St. Georgen = Arsen

Unterkirnach = Thallium

Konigsfeld = Arsen, Kupfer, Cadmium

Sonderblatt Landratsamt Schwarzwald-Baar-Kreis
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Tabelle 2: Mindestanalyseumfang Deponierung (Feststoff und Eluat)

Geologische
Einheiten

mit erhdhten
Schadstoffgehalten

Auf dem Weiler
Hippeneck
Ecklebuck
Strangen
Mesmerwaldle
Langenwald
Barental
Sommerau
Schlegelbach
Dauchingen
Groppertal

As,
Mitteljura Cr,
Ni
As, Ni As, As, As, As, As, As, As, As, As, As, As, As, As, As, As,
g Arietenkalk cr, Cr, cr, Cr, Ni cr, cr, Cr, cr, cr, Cr, cr, Cr, Cr, Cr, cr,
5 Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni
§_ Ro6tton im Oberen Cu Cu Cu As, As, Cu Cu Cu As, Cu Cu Cu As, As, As,
g Buntsandstein Cu Cu Cu Cu Cu Cu
g Rotliegend-Magmatite As As As
7| und -Sedimente
L9)
= Pb Pb Pb Pb Pb Pb Pb Pb As, As, As,
% Unterer Muschelkalk Pb Pb Pb
=
g Cr, Cu, Cr, Cr, Cr, Cu, Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, As, As, As,
= Cu, Ni, Cu, Cu, Cu, Ni, Cu, Ni, Cu, Ni, Cu, Cu, Cu, Cu, Cr, Cr, Cr,
4| Posidonienschiefer im Ni, TI, Ni, Ni, Ni, TI, Ni, Zn Ni, TI, Ni, Ni, Ni, Ni, Cu, Cu, Cu,
©8  Unterjura TI, Zn TI, TI, TI, Zn TI, Zn Zn TI, TI, TI, TI, Ni, Ni, Ni,
Zn Zn Zn Zn Zn Zn Zn Zn Zn TI, TI, TI,
Zn Zn Zn
Cu, Cu, Cu, Cu, Cu, Cu, Cu, Ni Cu, Ni Cu, Cu, Cu, As, As, As,
Oberer Muschelkalk Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Cu, Cu, Cu,
Ni Ni Ni
Cr Cr Cr Cr Cr Cr Cr Cr Cr Cr Cr Cr As, As, As,
Unterkeuper Cr Cr Cr
Cr, Ni Cr, Cr, Cr, Ni Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, Cr, As, As, As,
Oberjura Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Ni Cr, Cr, Cr,
Ni Ni Ni

Sonderblatt Landratsamt Schwarzwald-Baar-Kreis
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Planen und Bauen auf
Boden mit geogen erhdhten

Schadstoffgehalten

Handlungsempfehlungen fiir
Planer und Bauherren

- Wann handeln?

Arsen ist bei der Planung von Baugebieten und der Umsetzung von Vorhaben der bestimmende
Schadstoff in den Landkreisen Rottweil und Waldshut sowie im Schwarzwald-Baar-Kreis. Verein-
zelt kdnnen Blei und Nickel von Bedeutung sein. Hohe geogene Schadstoffgehalte in B6den beein-
flussen Stadte und Gemeinden bei der die Planung und Durchfliihrung von BaumaRnahmen. Es ist
sicherzustellen, dass von erhéhten Schadstoffgehalten keine Gefahren fiir die Bewohner und Fla-
chennutzer ausgehen.

=  Hiufig werden die Prifwerte fir den Pfad Boden-Mensch aus der Bundes-Bodenschutz-
verordnung fur Arsen in folgenden geologischen Einheiten Gberschritten (siehe Karte auf Sei-
te 3): Oberer Muschelkalk Siid, Mitteljura, Arietenkalk.

= Neben Arsen kann es auch Prifwertliberschreitungen durch Nickel und Chrom im Boden auf
Kinderspielflachen geben. Dies betrifft bei Nickel die Verbreitungsbereiche des Oberjura, Mit-
teljura, Arietenkalks, Posidonienschiefers und Oberen Muschelkalks und bei Chrom den Mit-
teljura.

=  Eine Besonderheit stellt die Bleiglanzbank im Unteren Muschelkalk dar. Hier ist zusatzlich zu
prifen, ob erhdhte Bleigehalte vorliegen.

- Was ist zu tun?

Nach derzeitigen Erkenntnissen sind die geogenen Bodenbelastungen in den Landkreisen Rott-
weil, Waldshut und im Schwarzwald-Baar-Kreis trotz der gebietsweise erhohten Arsen- und
Schwermetallgehalte in der Regel kein Problem fiir Menschen und Tiere. Die Schadstoffe sind im
Boden relativ fest eingebunden und dadurch ist die ,,Resorptionsverfligbarkeit” gering.

Resorptionsverfiigbarkeit

Die Resorptionsverfiigbarkeit beschreibt den Anteil vom
Stoffgehalt einer Bodenprobe, der vom menschlichen Ver-
dauungssystem theoretisch aufgeschlossen und damit vom
Korper aufgenommen werden kann. Er dient zur Gefahren-
beurteilung bei Uberschreitung von Priifwerten auf dem
Direktpfad Boden-Mensch.
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Untersuchungen zeigen, dass vor allem der am meisten auftretende Parameter Arsen nur in ge-
ringem Mal? fir eine Aufnahme verfligbar ist. Dennoch ist es wichtig, in den oben genannten geo-
logischen Gesteinseinheiten die Gehalte des Bodens an Arsen, Nickel und Blei bei der Planung und
Durchfiihrung von Baumalinahmen zu untersuchen. Nur so sind mogliche Gefahren auszuschlie-
Ren.

Aus Griinden der Gesundheitsvorsorge und der Entsorgung ist zu empfehlen, dass bei der Aufstel-
lung von Bebauungsplanen oder Einzelvorhaben, die in den gekennzeichneten geologischen Ein-
heiten liegen, jeweils Bodenuntersuchungen (mit Analyse der Resorptionsverfligbarkeit) durchge-
fihrt werden. Besonderes Augenmerk ist auf bestehende oder geplante Kinderspielflachen zu
richten. Bei Uberschreitung von Priifwerten der Bundes-Bodenschutzverordnung dienen weitere
Untersuchungen der Beurteilung, ob eine Gefahrdung fiir Menschen vorliegt.

Bitte wenden Sie sich an das Amt fiir Wasser- und Bodenschutz
(wasseramt@Lrasbk.de, 07721/913-7649) im Landratsamt /
Schwarzwald-Baar-Kreis.
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Anbau von Lebens- und Futter-
mitteln auf Boden mit geogen

erhohten Schadstoffgehalten

Handlungsempfehlungen fiir
Landwirte und Gartner

- Geogen erhohte Stoffgehalte in der Landwirtschaft

Beim Anbau von Nahrungsmittel- und Futterpflanzen ist in den Landkreisen Rottweil,
Waldshut und im Schwarzwald-Baar-Kreis geogen bedingt vor allem der Schadstoff Arsen von
Bedeutung. Die nachfolgenden Empfehlungen beziehen sich deshalb in erster Linie auf Arsen.
Vereinzelt sind auch Blei, Cadmium und Kupfer relevant.

Vermarktungsfahige Lebens- und Futtermittel, aber auch Griinlandaufwuchs miissen zuldssige
Hochstgehalte an Schadstoffen und unerwiinschten Stoffen (so genannte Kontaminanten)
einhalten.

Werden Boden landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt, kann die Qualitdat der Nahrungs-
und Futtermittel bereits bei leicht erh6hten Gehalten im Boden beeintrachtigt werden, weil
verkehrsfahige Lebens- und Futtermittel nur sehr geringe Mengen an Schadstoffen aufweisen
dirfen.

- Ubergang von unerwiinschten Stoffen in Tiere oder Pflanzen

An Wurzeln und oberflachennahen Pflanzenteilen haftet meist Bodenmaterial, das Arsen und
Schwermetalle enthalten kann. Teilweise kdnnen diese Stoffe auch ins Innere der Pflanzen ge-
langen.

Tiere konnen arsen- und schwermetallhaltiges Bodenmaterial beim Weidegang und mit ver-
schmutzten Futtermitteln aufnehmen.

Bei Arsen und Schwermetallen hangen die Beweglichkeit im Boden und die Verflgbarkeit flr
Pflanzen stark von den Bodenverhaltnissen vor Ort ab, z. B. von pH-Wert, Durchliftung, Bo-
denart und organischer Substanz.

Die Pflanzenverfligbarkeit von Arsen kann vor allem in schlecht durchliifteten Béden, die zur
Verndssung oder Verdichtung neigen, erhoht sein.

- Eigenverantwortung und Pflichten der Erzeuger

Die Erzeuger von Nahrungs- und Futtermitteln tragen die Verantwortung dafiir, dass ihre Produk-
te keine gesundheitsschddlichen Schadstoffgehalte aufweisen. Im Bereich bestimmter geologi-
scher Einheiten mit v. a. erhohten Arsengehalten in den Landkreisen Rottweil, Waldshut und im
Schwarzwald-Baar-Kreis sind VorsorgemalRnahmen zu treffen (siehe Tabelle).
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Hier sollten Bewirtschaftungs- und Erntetechniken gewdahlt werden, die Verschmutzungen des
Ernteguts mit Bodenmaterial minimieren.

Geologische Einheiten mit erh6hten Arsengehalten

Oberer Muschelkalk Sid

Mitteljura

Erforderlich

Arietenkalk

Rotton im Oberen Buntsandstein

MaRBnahmen zur
Reinhaltung des Erntegutes

Rotliegend-Magmatite und -Sedimente

Unterer Muschelkalk

-
b
(4
2
wn
|=
o
=
[
Y=
Q.
£
w

- Wann handeln?

Handlungsbedarf besteht bei landwirtschaftlichen Nutzflichen und Hausgarten, die in
geologischen Einheiten mit bekannt hohen Arsengehalten liegen. In der folgenden Tabelle sind
Beurteilungswerte, die so genannten Prif- und MalBhahmenwerte aus dem Bodenschutzrecht,
fir Arsen im Boden aufgefiihrt. Werden diese Werte Gberschritten, muss geprift werden, ob und
in welcher Menge Arsen in pflanzlichen Futter- und Lebensmitteln enthalten ist.

Priif- und MaBnahmenwerte fiir Arsen im Boden von Ackerbaufldachen, Nutzgarten und Griinland-

flaichen im Hinblick auf die Pflanzenqualitat

in gut bellifteten Ackerboden 200 mg/kg Arsen in der Boden-Trockenmasse
(Konigswasserextrakt)

in Ackerboden mit zeitweise reduzierenden 50 mg/kg Arsen in der Boden-Trockenmasse
Bedingungen (insbes. nasse Boden) und in (Konigswasserextrakt)
Griinlandboden

in Ackerboden im Hinblick auf Wachstums- 0,4 mg/kg Arsen in der Boden-Trockenmasse
beeintrachtigungen bei Kulturpflanzen (Ammoniumnitratextrakt)

Bisher haben Futtermitteluntersuchungen in den drei Landkreisen keine Grenzwertiiberschrei-
tungen ergeben, wenn verschmutzungsarm geerntet wurde (siehe unten).

Ist in Ernteprodukten Arsen Gber dem zuldssigen Hochstgehalt nachweisbar, sollte kiinftig in Ab-
sprache mit der Landwirtschafts- bzw. Futtermittelbeh6rde maoglichst schon vor der Ernte der
Arsengehalt in den verzehrbaren oder zu verfiitternden Pflanzenteilen bestimmt werden.

Damit kommen die Erzeuger ihrer Pflicht zur Eigenkontrolle gemall dem Lebensmittel- und Fut-
termittelrecht nach. Das Kontrollergebnis liefert den Beleg, ob zuldssige Hochstgehalte an Kon-
taminanten in Lebens- und Futtermitteln eingehalten werden.
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Danach kann entschieden werden, ob eine Vermarktung erfolgen kann oder eine Verwertung
aulerhalb des Lebens- und Futtermittelsektors erfolgen muss.

Eine Gefdhrdung besteht, wenn

= 2 mg/kg Arsen in der Pflanze bezogen auf 88 % Trockenmasse im Futtermittel tGberschritten
werden,

= die Verschmutzung durch anhaftenden Boden hoch ist, d. h. mehr als 3 % der Pflanzenfrisch-
masse betragt, oder

= die Moglichkeit besteht, dass Arsen aus verdichteten oder vernadssten Boden freigesetzt wird.

Welche MaBBnahmen sind zur Verringerung der Arsen- und Schwermetall-
Anreicherung geeignet?

Allgemeine BewirtschaftungsmaBnahmen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen

Griinland, Acker, Garten

bedarfsgerechte Diingung und Kal-
kung (Ziel-pH-Werte einhalten)

Diingemittelwahl
Fordern der Bodendurchliftung

ggf. Verzicht auf (Tiefen-) Umbruch

Nutzgarten

Anbau-, Verhaltens- und Verzehrsempfehlungen, z. B. Gemiise vor
dem Verzehr griindlich waschen, bei Erdbeeren Strohunterlagen
verwenden
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MaRBnahmen zur Reinhaltung von Futterpflanzen des Griinlandes

Liicken im Griinlandbestand

unglnstige Zusammensetzung
des Pflanzenbestandes

Maulwurf-, Wiahimaushaufen,
Wildschweine

Fahrspuren

Maschineneinstellung

haufiges Bearbeiten, Wenden

Futtertransport, -einlagerung

nasses oder feuchtes Grinfutter

Starkregen (Anspritzen des
Futters mit Bodenpartikeln)

Nasssilagebereitung

Narbenschaden durch Bewei-
dung

Schaffung dichter Grasnarben
Anpassung von Dingung und Nutzung

standortgerechte Arten- und Sortenwahl

direkte Bekampfung (nur bei Withimausen erlaubt)
Abschleppen oder Walzen des Bestandes

Einebnen von Haufen, Eintreten von Gangen, Schadigen oder Ver-
treiben der Nager

indirekte Bekampfung: Aufstellen von Sitzkriicken fiir Greifvogel

Befahren nur bei ausreichender Tragfahigkeit; Gras darf nicht in den
Boden gedriickt werden

Anpassung der Bereifung an das Gewicht der Maschinen

hoher mahen (minimale Nutzungstiefe bei 5 cm, besser 7 cm)

sorgfaltiges Einstellen der Ladewagen-Pick-Up sowie der Werbege-
rate (Schwader, Wender) (nicht kratzen, es darf nicht stauben)

zuigiges Anwelken mit groRer Schlagkraft, so wenige Arbeitsgange
wie moglich

Verzicht auf einen Wendevorgang durch Konservierung (z. B. Heu-
belliftung, Siliermittel)

Einsatz von Mahgutaufbereitern

Vermeiden von Staubentwicklung
Uberfahren des Futters nur mit sauberen Schlepperreifen
Verzicht auf Behelfssiloanlagen

Mahd bei abgetrocknetem Pflanzenbestand
Schnittzeitpunkt nicht am Morgen

Mahd, Weideauftrieb nicht kurz nach Starkregenféllen
dichte Grasnarbe verringert Aufspritzen von Boden

langeres Anwelken des Futters

Verbisstiefe steuern (anzustreben: ca. 3 bis 5 cm)

rechtzeitiger Weidewechsel, haufiger Wechsel der Weidetore und
der Trankstellen

kurze Weidephasen bei feuchtem Boden

bei nasser Witterung auf das Beweiden verzichten

angepasster Viehbesatz, ggf. reduzieren

Unterstand (Hutte) mit befestigter Bodenplatte

Wechsel der Tierart (Pferde und Schafe verbeiRen wesentlich tiefer)

Bitte wenden Sie sich an das Landwirtschaftsamt
(landwirtschaftsamt@Lrasbk.de, 07721 /913-5300)

im Landratsamt Schwarzwald-Baar-Kreis.
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