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Zweck

Das Merkblatt will Landwirten, Planern und Baufirmen Hilfen beim Bau und Betrieb
von JGS-Anlagen geben. Es wendet sich ferner an die Behdrden und soll insgesamt
dazu beitragen, Beeintrichtigungen der Umwelt, insbesondere der Gewisser zu ver-

hindern.

Es beschreibt die Anforderungen an Anlagen zum Lagern von Giille, Festmist, Jau-
che, Silagesickersaft und Gérresten von Biogasanlagen (JGS-Anlagen). Anforderun-
gen an Fermenter von Biogasanlagen sind im Merkblatt ,,Wasserwirtschaftliche An-

forderungen an landwirtschaftliche Biogasanlagen* beschrieben.

Sofern rechtméBig bestehende ortsfeste Anlagen dicht sind und keine Gefdhrdung
der Gewisser zu besorgen ist, kann auf UmbaumaBnahmen im Sinne dieses Merk-
blattes verzichtet werden. Auf die Einhaltung der erforderlichen Lagerkapazitit nach
Anhang 2 zu § 4 der Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrden-

den Stoffen und iiber Fachbetriebe (VAwS) wird hingewiesen (siehe Nr. 4).

Anlagen, die den Anforderungen dieses Merkblattes entsprechen, erfiillen in der Re-
gel die Anforderungen des § 19 g Abs. 2 (bestmdglicher Schutz) und 3 (allgemein
anerkannte Regeln der Technik) Wasserhaushaltsgesetz (WHG).

Abweichende Anforderungen konnen sich im Einzelfall aus den ortlichen Schutzge-

bietsverordnungen fiir Wasser- und Quellenschutzgebiete ergeben.
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Allgemeines

Gefihrdung durch Giille, Festmist, Jauche, Silagesickersaft und Girreste

Giille, Festmist, Jauche, Silagesickersaft und Gérreste sind einerseits wertvolle Wirt-
schaftsdiinger fiir den landwirtschaftlichen Betrieb, konnen andererseits aber bei

nicht sachgemiBer Lagerung oder Anwendung auch unsere Gewisser gefihrden.

Das Einleiten dieser Stoffe in Kanalisationen, in oberirdische Gewisser und Griben
sowie das Versickern in den Untergrund und der Eintrag ins Grundwasser sind des-

halb verboten.

Giille, Jauche, Silagesickersaft und fliissige Girreste, die nicht in Sammelbehiltern
aufgefangen und ordnungsgemil3 verwertet werden, konnen folgende Auswirkungen
haben:

- Mikrobiologische und chemische Gefihrdung des Grundwassers und der Trink-
wasserversorgung, insbesondere der Eigenwasserversorgungsanlagen der Land-
wirte selbst, und evtl. von Badegewissern,

- Fischsterben als Folgen der Sauerstoffzehrung im Gewisser,

- Verkrautung und Verschlammung (Eutrophierung) des Gewdéssers bei Langzeit-
einwirkung,

- Schiden an Kanalisation, Betonbauwerken und Metallen,

- Storung der biologischen Abwasserreinigung.

Definitionen

Giille (Fliissigmist) ist ein Gemisch aus Kot und Harn von Rindern, Schweinen oder
anderen landwirtschaftlichen Nutztieren, das aulerdem Wasser (Reinigungswasser,

Niederschlagswasser etc.), Futterreste und Einstreu enthalten kann.

Festmist ist ein stapelbares Gemisch aus Kot, Harn und Einstreu. Ein Teil des Har-
nes wird durch die Einstreu gebunden. Als Festmist gilt auch Gefliigelmist mit
nachweislich hohem FEinstreuanteil (Tiefstreu) und N-Gehalten unter 11 kg N/t

Frischmasse.



Jauche besteht aus Harn, und in der Regel aus Sickersaft des Festmiststapels, Was-
ser verschiedener Herkunft (z.B. Reinigungs- und Niederschlagswasser) sowie Kot-

und Einstreubestandteilen.

Fliissige Girreste aus Biogasanlagen (Fliissigfermentation) sind die nach der
anaeroben Vergirung von Wirtschaftsdiingern (z.B. Giille, Festmist), nachwachsen-
den Rohstoffen (NaWaRo) und sonstigen zugelassenen Inputstoffen verbleibenden

Reste. Thre Eigenschaften sind grundsitzlich mit Giille vergleichbar.

Feste bzw. stapelbare Girreste aus Biogasanlagen (Trockenfermentation) sind
die nach der anaeroben Vergirung von stapelbaren Stoffen wie Festmist, NaWaRo
und sonstigen zugelassenen Inputstoffen verbleibenden Reste. Ihre Eigenschaften

sind grundsitzlich mit Festmist vergleichbar.

Silage

Silage ist ein unter Luftabschluss durch Milchsduregdrung haltbar gemachtes Nutz-

tierfutter oder Gérsubstrat aus nachwachsendem Rohstoff fiir Biogasanlagen.

Bei der Silierung, Lagerung und Entnahme konnen folgende Silagesickersifte auf-

treten:

- Girsaft
Girsaft 1st die bei der Girfutterbereitung durch Zellaufschluss oder Pressdruck
entstehende sdurehaltige Fliissigkeit. Er entsteht insbesondere beim Silieren von
Pflanzen mit einem Trockenmassegehalt unter 30 %.

- Sickersaft
Sickersaft ist eine wissrige Losung von Silageinhaltsstoffen und entsteht, wenn
Niederschlagswasser wihrend der Lager- und Entnahmeperiode durch Silage
dringt und sich mit organischen Stoffen anreichert.

- Durch Silage verunreinigtes Niederschlagswasser
Verunreinigtes Niederschlagswasser entsteht, wenn Niederschlagswasser mit Si-
lage in Verbindung kommt. Anzusprechen sind hier die Anschnittsfliche und die
bereits gerdumte Siloplatte, auf der sich Silagereste oder Gir- und Sickersaft be-

finden.
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Erdbecken (Lagunen) sind ins Erdreich gebaute oder durch Ddmme errichtete Be-
cken, die im Sohlen- und Boschungsbereich mit Kunststoffdichtungsbahnen abge-

dichtet sind.

Silageballen und Schlauchsilos sind ortlich verdnderbare Siloanlagen, bei denen das
Siliergut in geschlossene Folienschlduche luft- und wasserdicht verpresst bzw. in
Strechfolie gewickelt wird.

Anfall und Beschaffenheit von Wirtschaftsdiinger

Giille, Festmist und Jauche

Je nach Tierart und Haltungsverfahren fallen unterschiedliche Mengen an Giille oder

Festmist und Jauche an.

Die Berechnung des Wirtschaftsdiingeranfalls als Giille, Jauche und Festmist erfolgt
mittels der Werte der Offizialberatung im Nihrstoffbilanzierungsprogramm (NAEBI)

der Landwirtschaftsverwaltung Baden-Wiirttemberg (www.landwirtschaft-bw.de,

Rubrik: EDV-Fachprogramme/Pflanzenproduktion). Die dort hinterlegten Werte ent-
sprechen den Vorgaben der Diingeverordnung und basieren bei Giille auf tierartspe-
zifischen Trockenmasse-Gehalten (TM-Gehalten). Sie wurden mit den jeweiligen
Landesanstalten abgestimmt (Milchvieh 11 % TM, Schweine 4 - 7,5 % TM). Die
Werte enthalten iibliche Mengen an Trinke- und Reinigungswasser. Bei erhohten
Wasseranteilen sind die TM-Gehalte anzupassen. Melkstand- und Niederschlagswas-

ser sind in den Werten nicht enthalten.

Die Festmistverfahren beriicksichtigen unterschiedliche Einstreumengen. Bei Ver-
fahren mit Tiefstreu féllt keine Jauche an. Bei ganzjdhriger Weidehaltung ist in der

Regel davon auszugehen, dass kein Wirtschaftsdiinger (Giille, Jauche, Festmist) an-

féllt. Bei einem Stallsystem, in dem sowohl Giille als auch Festmist in erheblichem
Umfang anféllt (z.B. Liegebereich mit Einstreu und Fressbereich mit Fliissigentmis-
tung), ist i.d.R. pauschal von einem Anfall von 50 % der Ausscheidungen in Form

von Giille und 50 % in Form von Festmist auszugehen.
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Befestigte Auslauffldachen fiir Pferde (Paddockfldchen) sind sauber zu halten. Eine

gesonderte Entwisserung der Fliche ist dann nicht erforderlich.

Silagesickersaft

Hinsichtlich der Umweltrelevanz ist Sickersaft dem Gérsaft vergleichbar. Die detail-
lierte Zusammensetzung von Girsaft ist dem DLG-Merkblatt 245 zu entnehmen. Er
weist einen TM-Gehalt von 3 bis 5 % auf, enthélt einen hohen Anteil an organischen
Stoffen (2 bis 5 %) und die gleichen organischen Sduren wie das Gérfutter (iiberwie-
gend Milch-, Essig- und Buttersdure). Der pH-Wert liegt tiberwiegend zwischen 4
und 5. Eine Verringerung dieses Sduregehaltes durch Zusitze, wie z. B. Kalk, ist
kaum moglich, da Kalk im Gérsaft nur schwer l6slich ist. Gérsaft enthdlt aulerdem
unangenehme Geruchs- und Geschmacksstoffe. Sie machen Trinkwasser ungenief3-
bar, selbst wenn sie nur in Spuren vorhanden sind. Krankheitserreger sind nicht
enthalten. Der biochemische Sauerstoffbedarf in fiinf Tagen (BSBs) von Girsaft be-
trigt 20 g/1 bis 100 g/l. Im Vergleich dazu liegt der BSBs ungereinigter Hausabwis-
ser bei 0,3 g/l. Zwei Liter Girsaft entsprechen damit hinsichtlich des BSBs etwa dem

taglichen Abwasser eines Vierpersonen-Haushalts.

Beachtenswert ist, dass

- bei Nasssilage in den ersten 10 Tagen bis zu 85 %, in 20 Tagen bis zu 90 %,

- bei Anwelksilagen in den ersten 10 Tagen ca. 25 %, in 20 Tagen rund 50 %

der gesamten Girsaftmenge anfallen. Bei stidrker zerkleinertem Siliergut (Hicksel-

gut) fillt Gérsaft schneller an.

Mit Silageresten bzw. Gér- und Sickersaft verunreinigte Niederschlagswésser miis-
sen ebenfalls aufgefangen und entsorgt werden. Dies gilt in gleicher Weise fiir im

Zusammenhang mit Biogasanlagen betriebene Silage-Anlagen.

Nicht durch Silage verunreinigtes Niederschlagswasser ist ggf. von JGS getrennt zu
halten und kann flichenhaft oder in Mulden iiber die belebte Bodenschicht versickert
werden (§ 2 Abs. 2 der Verordnung des Umweltministeriums iiber die dezentrale Be-

seitigung von Niederschlagswasser).
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4.1

Girreste aus Biogasanlagen

Die Berechnung der Anfallmengen von Gérresten aus Biogasanlagen erfolgt mittels
der Werte der Offizialberatung im Nahrstoffbilanzierungsprogramm (NAEBI) der
Landwirtschaftsverwaltung Baden-Wiirttemberg (www.landwirtschaft-bw.de, Rub-
rik: EDV-Fachprogramme/ Pflanzenproduktion). Je nach eingesetzten Substraten

wird der TM-Gehalt im fliissigen Gérrest errechnet.

Bemessung der Lagerkapazititen

Giille, Jauche und fliissige Garreste

Das Fassungsvermogen der ortsfesten Anlagen muss auf die Belange des jeweiligen
Betriebes und des Gewisserschutzes abgestimmt sein. Das Fassungsvermogen muss
grofer sein als die erforderliche Kapazitidt wihrend des ldngsten Zeitraums, in dem
das Ausbringen auf landwirtschaftlichen Fldchen verboten ist; fiir Giille und Jauche
muss jedoch mindestens eine Lagerkapazitit von sechs Monaten vorhanden sein

(Anhang 2 zu § 4 VAwS). Dies gilt auch fiir fliissige Gérreste aus Biogasanlagen.

Eine Unterschreitung der nach Satz 2 erforderlichen Lagerkapazitit auf dem Betrieb
ist nur zuldssig, wenn eine umweltgerechte Verwertung oder iiberbetriebliche Lage-
rung gegeniiber der Landwirtschaftsbehdrde nachgewiesen wird oder die umweltge-
rechte Entsorgung der das Fassungsvermogen iibersteigenden Menge der Wasserbe-

horde gegeniiber nachgewiesen werden kann.

Bei bestehenden Giillelagerstitten ist die erforderliche Lagerkapazitit fiir den Betrieb
bis 31.12.2008 an die o.g. Anforderungen anzupassen (Art. 2 der Verordnung des
Umweltministeriums zur Anderung der VAwS vom 30.11.2005). Fiir vor dem
09.12.2005 bestehende Jaucheanlagen besteht grundsitzlich keine Nachriistpflicht,
die Lagerkapazitit ist mindestens so zu bemessen, dass eine Ausbringung nach den
Vorgaben der Diingeverordnung (DiiV) moglich ist. Die Unteren Wasserbehorden

konnen jedoch die Nachriistung anordnen.



Um eine Ausbringung von Giille, Jauche und Gérresten zum optimalen Zeitpunkt zu

ermoglichen, konnen je nach Anbaustruktur auch mehr als 6 Monate Lagerkapazitit

erforderlich sein. Fiir Neuanlagen wird daher folgende Bemessungsgrundlage emp-

fohlen:

- 7 Monate: Anteil Mais, Riiben, Kartoffeln, Gemiise an landwirtschaftlich genutz-
ter Flache (LF) groBer 30 % und kleiner gleich 50 %,

- 8 Monate: Anteil Mais, Riiben, Kartoffeln, Gemiise an LF grofler 50 % und klei-
ner gleich 75 %,

- 10 Monate: Anteil Mais, Riiben, Kartoffeln, Gemiise an LF groBer 75 %.

Grundsitzlich kann die erforderliche Lagerkapazitit auch vertraglich bzw. durch
Anmietung etc. abgesichert werden. Fiir fliissige Gérreste, Giille und Jauche, die an
Dritte zur weiteren Verwertung abgegeben werden, kann die bei dem Dritten zur
Verfiigung stehende Lagerkapazitit angerechnet werden, soweit die Abnahme durch
den Dritten vertraglich sichergestellt ist und der abgebende und der annehmende Be-

trieb in der Summe die Anforderungen an die Lagerkapazitit einhalten.

Giillekandle konnen auf die Lagerkapazitit angerechnet werden, wenn sie bauart-
und betriebsbedingt geeignet sind. Dabei muss jedoch ein Freiraum von mindestens
10 cm bis zur Spaltenunterkante bzw. Unterkante der Liiftungsoffnung bei Unterflur-

absaugung veranschlagt werden.

Bei offenen Behiltern ist ein Mindestfreibord von 10 cm einzuhalten.

Uber das iibliche Trinke- und Reinigungswasser hinausgehende Mengen und weitere
Zuflisse (z.B. Oberflichenwasser nicht abgedeckter Lagerstitten und befestigter
Flichen wie Laufhdfen und Siloanlagen sowie Silagesickersaft) sind auf die zu la-
gernden Mengen anzurechnen. Dabei ist i.d.R. davon auszugehen, dass die Hilfte der
durchschnittlichen Jahresniederschlagsmenge verdunstet. Zusitzlich zu beriicksichti-

gen ist Melkstandwasser in Hohe von ca. 2,5 m’ pro Kuh und Jahr.
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Behilter von Biogasanlagen, die beheizt werden konnen, zihlen zum Fermenter und
nicht zur Lagerkapazitit. Zur Lagerkapazitit zéhlen aber gasdichte Nachgirlager oh-

ne Heizung.

Festmist und stapelbare Girreste

Die GroBe des Festmistlagerraumes muss so bemessen sein, dass die Ausbringung
immer nach guter fachlicher Praxis erfolgen kann. Dies wird im Allgemeinen bei der
Dimensionierung auf eine 6-monatige Lagerdauer sichergestellt. Abweichungen sind
je nach Standortbedingungen im Einzelfall moglich. Eine Mindestlagerdauer von 6
Monaten soll bei Neuanlagen jedoch nicht unterschritten werden. Dies gilt auch fiir
die Lagerung von festen Gérresten aus der Trockenfermentation sowie fiir die Fest-
phase aus der Separierung von Giille, soweit nicht iiber den Giillelagerraum abge-
deckt. Auch bei Festmistverfahren kann die Lagerdauer im Stall angemessen beriick-
sichtigt werden.

Der erforderliche Lagerraum ergibt sich aus dem Anfall nach 3.1 (t/Tier und Lager-
dauer) und der Dichte. Fiir die Dichte von Festmist konnen die in Tabelle 1 enthalte-
nen Anhaltswerte zugrunde gelegt werden. Fiir die Festphase nach der Separierung
von Giille oder Biogasgirresten kann ein Orientierungswert von 0,5 t/m® angenom-

men werden.



4.3

10

Tabelle 1: Dichte von Festmist

Tierart Dichte t/m’

Rinder 0,83
Schweine 0,91
Pferde

3-4 kg Stroh / GV* u. Tag 0,7

6-8 kg Stroh / GV* u. Tag 0,5

> 11 kg Stroh / GV* u. Tag 0,3

Puten 0,5
Gefliigel (Trockenkot/getrockneter Kot) 0,5
Legehennen (reiner Mist/Frischmist) 0,8
bei Kaltscharrraum 10 % mehr Lagerraum
Schafe 0,65
* GV = GroBvieheinheit (500 kg Lebendgewicht)

Beispiel: Festmistlagerbedarf fiir 15 Pferde:

Der Festmistanfall fiir Pferde iiber 3 Jahre mit mittlerer Einstreumenge
(6-8 kg Stroh/GV und Tag) betrdgt laut NAEBI 8,8 t pro Jahr bzw. 12 Monate.

Berechnung:
15 Pferde x 8,8 t Festmist pro 12 Monate ergibt 132 t/12 Monate

geteilt durch 2 gleich 66 t/6 Monate.

Bei einer Dichte von 0,5 t/m’ (siche Tabelle 1) ergibt das 66 t geteilt durch 0,5 t/m’
gleich 132 m” erforderliche Lagerkapazitit.

Dies sind bei 2 m Stapelhohe 132 m’ geteilt durch 2 m gleich 66 m” Lagerfliche.

Bei Festmist mit hohen TM-Gehalten (z.B. strohreichem Festmist von Pferden, Scha-
fen, Ziegen) kann bei ordnungsgeméBer Ausfiihrung nach 5.3.2 auf eine Jauchegrube

verzichtet werden.

Silagesickersaft

Fiir ortsfeste Siloanlagen gilt: Der Gérsaftanfall hingt hauptsichlich vom TM-Gehalt

des Siliergutes ab. Der Silagesickersaftbehélter wird nach Tabelle 2 bemessen.
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Tabelle 2: Bemessung des Silagesickersaftsammelbehiilters

mehreren Kammern), wenn entsprechende
Hoftechnik zur regelméfBigen Verbringung
in die Giillegrube oder zur Ausbringung
vorhanden ist

Trockenmassegehalt und Silogrofie %-Anteil des | Mindestgrofle
Siloraumes in m3
weniger als 25 % (TM):
- unter 100 m3 Fassungsvermogen 5 -
- ab 100 m3 Fassungsvermogen 5 5
mind. 25 % (TM):
- unter 100 m3 Fassungsvermogen 3 -
- ab 100 m3 Fassungsvermdgen (auch bei 3
mehreren Kammern),
fiir jede zusitzliche 100 m3 Siloraum 0,5
- ab 100 m’ Fassungsvermogen (auch bei 3

Be1 Silageanlagen, die aus mehreren Kammern bestehen und nicht gleichzeitig be-

fiillt werden, konnen auch geringere Werte als 3 bzw. 5 % zugelassen werden.

Bei Mischungen gelten die jeweils hoheren Werte. Diese Berechnung beriicksichtigt

keine weiteren Zuleitungen wie z.B. Niederschlagswasser.

Wird der Silagesickersaft iiber eine Freispiegelleitung oder eine dauerhaft installierte

Pumpleitung in eine entsprechend dem Silagesickersaft- und Giilleanfall bemessene

Giillegrube eingeleitet, kann auf die Sickersaftgrube verzichtet werden.

Anforderungen an Bau und Betrieb

Grundsitzlich ist zwischen zwei Anlagentypen zu unterscheiden: massive ortsfeste

und Ortlich veridnderbare Anlagen.
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Allgemeine Anforderungen an ortsfeste Anlagen

Die Anlagen miissen gegeniiber den zu erwartenden Beanspruchungen standsicher
und dauerhaft dicht (undurchldssig und bestidndig) sein. Dies gilt vor allem fiir die
Anlagenteile, die mit Giille, Silagesickersaft, Festmist, Jauche oder Girresten in Be-
riihrung kommen, z.B. auch der Stallbereich und die entsprechenden Rohrleitungen.
Die allgemein anerkannten Regeln der Technik sind einzuhalten. Dies betrifft insbe-
sondere die technischen Baubestimmungen (§ 3 Abs. 3 LBO), die in der Liste der
Technischen Baubestimmungen (LTB) und der Bauregelliste A bauaufsichtlich be-
kannt gemacht werden. Fiir den Anwendungsbereich dieses Merkblatts sind dies in-
sbesondere die in der LTB unter Nr. 2.7.10 genannten Teile der DIN 11622 ,,Gérfut-
tersilos und Giillebehélter (auBler Teil 3 ,,Géarfutterhochsilos und Giillehochbehilter
aus Holz*) und die dort in Bezug genommenen Normen (z.B. DIN 1045). Ein Ab-
bzw. Uberlaufen von Giille, Jauche, Silagesickersaft oder Girresten, deren Ein-
dringen in das Grundwasser, in oberirdische Gewisser und in die Kanalisation muss
zuverléssig verhindert werden. Soweit erforderlich sind die Anlagen gegen Auftrieb

zu sichern.

Die Dichtheit der Lagerbehilter sowie der angeschlossenen Rohrleitungen muss
schnell und zuverlédssig kontrollierbar sein. Insbesondere sind die Anlagen so zu er-
richten, dass alle Anschliisse, Armaturen und die Einrichtungen zur Leckageerken-
nung leicht zu kontrollieren sind. Bei der Konzeption der Anlage ist darauf zu acht-
en, dass Wartungsarbeiten beim Betrieb der Anlage méglichst vermieden werden und
notwendige Reparaturarbeiten leicht durchzufiihren sind. Behilter und Rohrleitungen

sind deshalb moglichst kontrollierbar zu errichten.

Die Korrosionsbestindigkeit der verwendeten Werkstoffe und deren Vertrdglichkeit

mit dem Substrat miissen gegeben sein.

Fugen und FertigteilstoBe sind dauerhaft elastisch abzudichten. Zusitzlich ist in der
Fuge zwischen Behiltersohle und aufgehender Wand ein Fugenblech oder ein Fu-

genband einzubauen.
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Die LeckageerkennungsmaBnahme besteht aus einer Dichtschicht und einem darii-

ber liegenden Leckageerkennungsdrian mit Kontrollrohr.

Dazu wird auf einem profilierten Feinplanum (erforderliche Standfestigkeit) mit aus-
gebildetem Gefille von mindestens 2 % zur Drinleitung die Dichtschicht aus einer
mindestens 0,8 mm starken verschweif3ten Dichtungsfolie, die bis iiber die Ringdra-
nage hochgezogen wird, alternativ aus Magerbeton oder Bentonitmatten mit einem

Durchlissigkeitsbeiwert k<10™ m/s jeweils mit Aufkantung gebildet.

Uber der Dichtschicht ist eine Drinschicht aus Kies (10-20 cm stark, Kérnung min-
destens 4/8 mm) oder eine entsprechende Drianmatte mit mindestens 2 % Gefille zu
den Drinrohren bzw. zum Kontrollrohr einzubauen. In der Drénschicht wird ein
Ringdridn mit Gefille zum Kontrollrohr verlegt. Die Dréanschicht muss auch den kri-
tischen Anschlusspunkt Bodenplatte/Wand erfassen und ist gegen Niederschlagswas-
ser von oben zu schiitzen (z.B. Folie an Behilterwand dicht befestigt oder Befesti-
gung der Oberfliche rings um den Behilter). Als Kontrolleinrichtung wird ein dich-
tes Standrohr (bei Behilterdurchmessern grofer als 10 m zwei Standrohre) oder ein

Kontrollschacht verwendet, aus dem eine Wasserprobe entnommen werden kann.

Behilter aus Stahlbeton (Ortbeton) und Stahlbetonfertigteilen einschlieBlich des
Fugenmortels bzw. -betons sind nach DIN 1045/DIN EN 206 wasserundurchléssig
(Beton mit hohem Wassereindringwiderstand) und bestdndig (Widerstand gegen Be-
tonangriff durch aggressive chemische Umgebung) zu bemessen und auszufiihren
(i.d.R. Betongiiten C25/30, XC4, XF1, XAl, bei Silagesickersaft XA3). Die Riss-
breite ist durch konstruktive MaBnahmen (z.B. engmaschige Anordnung von Schein-
fugen, Schwindbewehrung, ggf. Schwindfugen, ggf. in mehrere Kraftrichtungen,
ausreichende Betondeckung auf dem Bewehrungsstahl) auf hochstens 0,2 mm zu be-
schrianken (rechnerischer Nachweis nach DIN 1045-2). Bei Ausfiihrung in Ortbeton
darf der angelieferte Transportbeton im Wasser/Zement-Wert auf der Baustelle durch
Wasserzugabe nicht verdndert werden. Beim Einbau des Betons in die Schalung ist
auf eine fachgerechte Verdichtung zu achten. Ortbetonbehilter diirfen frithestens 4
Wochen nach Fertigstellung befiillt werden. Unbeschichtete Behélter aus Schachtrin-

gen, im Mortelbett verlegt, sind nicht zuldssig.
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Silagesickersaft-Sammelbehiilter sind zusitzlich mit einem sidurebestindigen Ans-
trich oder gleichwertigen Vorkehrungen (z.B. Folie verschweilit) zu versehen. Dabei
ist auf deren Umweltvertriglichkeit und Schadstoffarmut zu achten. Mauerwerk ist
bei Silagesickersaftsammelbehiltern unzulidssig, Form- und Schalungssteine sind nur
entsprechend DIN 11622, Teil 2 (insbesondere Qualitdt und Verarbeitung des Fiillbe-
tons, Dichtung der Sohlfuge) zuléssig.

Bei Abdichtungen mit Asphalt sind insbesondere folgende Randbedingungen zu
beachten:

- kalkfreier Zuschlag,

- keine Verwendung von Recycling-Asphalt,

- Hohlraumgehalt kleiner 3 Vol-% (Probekorper),

- fachgerechte Ausbildung von Néhten sowie der Verbindung Bodenplatte-Wand,

- Schichtdicke ausreichend als VerschleiBschicht,

- fachgerechte Reparatur beschiadigter Beschichtungen.

Im Ubringen wird auf den Artikel ,,Walzasphalt zur Abdichtung landwirtschaftlicher

Fahrsiloanlagen* (siehe Nr. 8) verwiesen.

Die Verlade- und Abfiillfléiche fiir Jauche, Giille, Silage, Gérreste und Festmist ist
mit einem dichten Belag zu versehen und das verunreinigte Niederschlagswasser in
die Vor-, Jauche-, Giille- oder Silagesickersaftgrube zu leiten. Niederschlagswasser

von anderen Flachen ist fernzuhalten.

Rohrleitungen sind aus chemisch resistenten Materialien herzustellen. Muffen miis-
sen dauerelastisch und setzungsunempfindlich gedichtet sowie durchwurzelungssi-
cher sein. Rohre aus starren Materialien miissen mit Gelenkstiicken an Bauwerke an-

geschlossen werden.

Wanddurchfiihrungen sind mit geeigneten, dicht in die Behélterwand eingebunde-
nen Rohrdurchfithrungssystemen herzustellen. Es diirfen keine Rohrdurchfithrungen

durch die Behiltersohle erfolgen.
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Bei Anschliissen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels sind zwei Absperrarmaturen in
ausreichendem Abstand voneinander (wegen Vermeidung von Blockagen durch z.B.

langere Holzstiicke, moglichst auch im Winkel zueinander) anzubringen.

Mit dem Errichten der Anlagen diirfen in Anlehnung an die DIN 1045 und §§ 41 bis
45 Landesbauordnung (LBO) nur zuverldssige Fachkriifte beauftragt werden, die
bei Beton- und Stahlbetonarbeiten bereits mit Erfolg titig waren und ausreichende
Erkenntnisse und Erfahrungen fiir die ordnungsgeméfie Ausfithrung solcher Arbeiten

besitzen. In diesem Rahmen ist eine Mithilfe des Landwirts moglich.

Standortbezogene Anforderungen an ortsfeste Anlagen

Massive ortsfeste Anlagen sind verboten in den Zonen I (generell) und II (grund-
sdatzlich, d.h. Ausnahmen in Zone II sind im Einzelfall nach wasserwirtschaftlicher

Priifung moglich) von Wasser- und Quellenschutzgebieten.

Sie sind auferhalb dieser Gebiete zuldssig, wenn

- der Abstand von oberirdischen Gewéssern mind. 20 m betrdgt und

- die Anlagen oberirdisch erstellt werden oder

- Dbei unterirdischen Behiltern die Bauwerksohle mind. 1 m iiber dem hochsten
Grundwasserstand liegt.

Ausnahmen hiervon sind im Einzelfall nach wasserwirtschaftlicher Priifung und un-

ter Beriicksichtigung der Festlegungen in den jeweils geltenden Schutzgebietsver-

ordnungen moglich. Ggf. ist eine formliche Befreiung von den Anforderungen der

Schutzgebietsverordnung erforderlich. Uber die Zulissigkeit und Ausfiihrung wird

von der Wasserbehorde im Einzelfall entschieden.

In Uberschwemmungsgebieten (§ 77 Wassergesetz (WG)) sind Anlagen zum Lagern
von Giille, Festmist und Girresten sowie Silageanlagen wasserrechtlich genehmi-

gungsbediirftig (§ 78 WG).

Eine Ubersicht iiber die Anforderungen, die je nach den standortlichen Gegebenhei-

ten zu erfiillen sind, gibt Tabelle 3.
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Spezielle Anforderungen an ortsfeste Anlagen

Giillebehilter und Behilter fiir fliissige Garreste

In der DIN 11622 Teile 1, 2 und 4 sind die Grundlagen fiir Bemessung, Ausfiihrung

und Beschaffenheit von solchen Behiltern genannt.

Befiillung und Entleerung des Behilters sollten moglichst von oben erfolgen.

Erdbecken diirfen nur auflerhalb von Wasserschutzgebieten und entsprechend ihrer

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung errichtet und betrieben werden. Insbeson-

dere folgende Bedingungen sind einzuhalten:

Nachweis der Standsicherheit der Boschungen bzw. Ddmme,

- geeignete zweilagige, verschweilite Kunststoffdichtungsbahnen mit Leckageer-
kennung,

- Leckerkennungsschicht muss dauerhafte Drinwirkung ermoglichen,

- Einbau durch vom Hersteller der Kunststoffdichtungsbahnen autorisierte und ge-
schulte Fachfirmen,

- keine Rohrdurchfithrungen unterhalb des maximal zuldssigen Fliissigkeitsspie-
gels,

- Durchmischungseinrichtungen und andere im Becken vorhandene Einrichtungen

sind so zu sichern, dass bei ithrem Einsatz die Dichtungsbahnen nicht beschidigt

werden koOnnen.

Festmistlager und Lager fiir stapelbare Girreste

Festmist ist auf einer Betonplatte nach DIN 1045 (wasserundurchléssiger Beton) zu
lagern. Diese Betonplatte ist seitlich so einzufassen, dass keine Jauche iiber die Platte
abflieBen oder Oberflichenwasser eindringen kann. Jauche ist in einer Grube zu
sammeln. Durch eine Uberdachung kann das Regenwasser abgeleitet und der Jau-

cheanfall reduziert werden.

Festmist mit hohen TM-Gehalt (z.B. Pferde-, Schaf- und Ziegenmist) kann auch in

wannenformig ausgebildeten Festmistlagern ohne Jauchegrube gelagert werden (s.
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Abb. 1). Die Hohe der seitlichen Begrenzungen ist der Stapelhohe des Mistes anzu-
passen, sie sind mindestens bis zu einer Hohe von 0,35 m fliissigkeitsdicht auszubil-
den. An der offenen Seite ist ein Sicherheitsabstand von mindestens 1 m einzuhalten.
Vor dem Festmistlager ist eine Rangier- und Verladefldche zu befestigen, die sauber

zu halten ist und nicht zum Festmistlager entwissert wird.

mindestens 1 m Sichqrhaitsabstand

befestigie Rangierfléche

mindestens 0,35 m Hohenunterschied

Abb. 1: Wannenformiges Festmistlager ohne Jauchegrube

Silageanlagen

Silageanlagen konnen als befestigte Silierplatte (ohne Seitenwinde) mit einem oder
mehreren Silagehaufen angelegt sein oder aus einem bzw. mehreren Einzelsilos
(Kammern) mit Seitenwédnden bestehen. Silierplatten bzw. Einzelsilos (Kammern)
konnen zur Ableitung von Silagesickersidften durch Querrinnen im Boden in Seg-

mente unterteilt sein.

Schlauchsilos entsprechen der guten fachlichen Praxis, weil bei ordnungsgemiBer
Handhabung (befestigte Fldche und gezielte Ableitung der Silagesickersifte bei TM-
Gehalten unter 30 %) auch bei groer Zahl oder Dimensionierung der Schlduche von

keiner Gefdhrdung der Umwelt auszugehen ist.

Um die Erzeugung einer grolen Menge verunreinigten Niederschlagswassers bei
groBen Fldchen zu vermeiden, sollte die Fliche der Siloanlage in Segmente unterteilt

werden, die nacheinander belegt/gerdumt und getrennt entwissert werden kdnnen
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(z.B. mit einem Doppelablauf nach KTBL-Arbeitsblatt 1085). Nicht belegte Siloplat-
ten bzw. —bereiche sind sauber zu halten. Wenn das Silo gedffnet und/oder die Fla-
che mit Silageresten verschmutzt ist, ist der anfallende Silagesickersaft einschlieBlich
des verunreinigten Niederschlagswassers in den Silagesickersaftsammelbehilter zu
leiten. Das von leeren und besenreinen Siloanlagen getrennt erfasste nicht durch Si-
lage verunreinigte Niederschlagswasser kann flichenhaft oder in Mulden iiber die
belebte Bodenschicht versickert werden (§ 2 Abs. 2 der Verordnung des Umweltmi-

nisteriums iiber die dezentrale Beseitigung von Niederschlagswasser).

Bei1 Silage mit weniger als 30 % Trockenmasse kann in der Siloanlage stirkerer Sei-
tendruck auf die Winde entstehen, der weitergehende Anforderungen an die Dichtig-

keit erforderlich macht.

Anforderungen an ortlich verinderbare Anlagen

Behelfssilos (Freigirhaufen) sollten nur ausnahmsweise anstelle von ortsfesten An-
lagen erstellt werden. Das Siliergut muss mindestens einen TM-Gehalt von 30 %
aufweisen. Das gilt auch fiir die Lagerung von Schlauchsilos und Silageballen auf
unbefestigten Flachen ohne gezielten Ablauf von Silagesickerséften. Behelfssilos
sind mit einer wetterfesten Folie abzudecken, damit Niederschlagswasser nicht ein-
dringen kann. Schlauchsilos und Silageballen mit einen TM-Gehalt unter 30 % sind

auf befestigten Fldchen mit gezieltem Ablauf der Silagesickersifte zu lagern.

Festmistzwischenlager sollten nur in wenigen Ausnahmefillen, z.B. als Ubergangs-
16sung bis zur Fertigstellung ausreichender Lagerkapazitit oder bei witterungsbe-
dingt eingeschrinkter Befahrbarkeit errichtet werden. In der Regel darf die Lager-
dauer maximal 6 Monate betragen. Strohreiche Festmiste wie Pferdemist konnen bis
zu 9 Monaten zwischengelagert werden. In diesen Fillen ist der Mist so abzulagern,

dass er mechanisch zur Rottebeschleunigung bearbeitet werden kann.

Die Zwischenlagerung bzw. Feldrandlagerung der Festphase aus separierter Giille
oder Gérresten sowie von stapelbaren Girresten ist nur in unmittelbarem Zusam-
menhang mit der Ausbringung und bis maximal 4 Wochen vor der Ausbringung zu-

lassig.
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Standortbedingungen:

Fiir Festmistzwischenlager und ortlich verdnderbare Silageanlagen gilt ein generelles

Verbot in Zone I und II von Wasserschutzgebieten; in Zone III von Wasserschutzge-

bieten sind sie in der Regel unzuldssig. Die jeweils geltenden Schutzgebietsverord-

nungen sind zu beachten. In Uberschwemmungsgebieten (§ 77 WG) sind Festmist-

zwischenlager und ortlich verdnderbare Silageanlagen wasserrechtlich genehmi-

gungsbediirftig (§ 78 WG).

Behelfssilos und Festmistzwischenlager sind auf landwirtschaftlichen Nutzfldchen

auBerhalb der genannten Gebiete zuldssig, wenn

die Michtigkeit der unverletzten, belebten Bodenschicht mind. 20 cm betrigt,
bei durchldssigen Boden wird zusétzlich eine Unterflursicherung z.B. Tonschicht
empfohlen,

der hochste Grundwasserstand tiefer als 1 m unter der Oberfldche liegt,

bei Hanglagen bergseits und seitlich ein umlaufender Graben zur Ableitung des
Niederschlagswassers angelegt ist,

folgende Mindestabstinde eingehalten werden:

150 m von Eigenwasserversorgungsanlagen (Anlage moglichst nur im Abstrom-
bereich)

50 m von oberirdischen Gewdissern (Fliisse, Biche, Seen, Teiche)

50 m von Erdfillen

50 m von Drénsaugern und -sammlern

20 m von unterhalb gelegenen Griben (offen oder verdolt),

ein jdhrlicher Standortwechsel zur biologischen und chemischen Entlastung des
Bodens erfolgt und

ein Abfliefen von Silagesickersaft bzw. Jauche in oberirdische Gewdsser, Griben
und Erdfille oder auf Straen und Feldwege, z.B. in geneigtem Gelédnde, verhin-

dert wird.

Austretende Fliissigkeiten sind breitfldachig auf dem Standort zu verteilen.

Soweit in diesem Merkblatt nichts anderes bestimmt wird, gelten im Ubrigen die An-

forderungen des KTBL-Positionspapiers zur Festmistau3enlagerung.
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Sofern vorstehende Anforderungen eingehalten sind, gelten die Zwischenlager als
ordnungsgeméil. Voriibergehende Ansammlungen von Sicker- oder Prozesswasser
sind allein noch kein hinreichender Beleg fiir eine Wassergefahrdung.

Tabellarische Zusammenfassung der Standortbedingungen

Tabelle 3: Standortbedingungen

Silageanlagen Festmistlager Giillelager
ortsfest | ortl. ver- ortsfest | Zwischen- DIN Erd-
dnderbar lager 11622 becken

Wasserschutzge-
biete

Zone 1 - - - - - -

Zone 11 0 - 0 - 0 -

Zone III/IIT A X 0 X 0 X -
Uberschwem- # # # # # #
mungsgebiete

Die verwendeten Symbole bedeuten:

- generelles Verbot

o grundsitzlich verboten, d.h. Ausnahmen sind im Einzelfall nach wasserwirt-
schaftlicher Priifung méglich

x zuldssig, sofern die Anforderungen dieses Merkblattes beachtet werden

# wasserrechtliche Genehmigungspflicht nach § 78 WG

Bau- und Betriebsiiberwachung von ortsfesten Anlagen
Priifung und Abnahme

Der Bau der Anlage kann von der Baurechtsbehorde im Rahmen des § 66 LBO

iiberwacht werden.

Vor Inbetriebnahme der Anlagen ist die Dichtheit des Betonbehilters durch eine
mindestens 50 cm hohe Fiillung mit Wasser am freistchenden Hochbehilter bzw.
noch nicht hinterfiillten Tiefbehilter nachzuweisen. Dabei diirfen iiber einen Beo-
bachtungszeitraum von mindestens 48 Stunden keine sichtbaren Wasseraustritte, kei-

ne bleibenden Durchfeuchtungen und kein messbares Absinken des Wasserspiegels
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auftreten. Um wéhrend der Dichtheitspriifung den Verdunstungsanteil feststellen zu
konnen, empfiehlt es sich, ein mit Wasser gefiilltes Gefdl neben dem Behilter aufzu-

stellen, an dem die Verdunstungsmenge gemessen werden kann.

Bei Erdbecken ist vor Inbetriebnahme von der Verlegefirma die Dichtheit der Ver-
bindungsnihte gemill den Herstellernachweisen zu priifen und nachzuweisen sowie
die SchweiBnahtpriifung zu protokollieren. Der Wasserbehorde ist Gelegenheit zu

geben, die Priifung zu iiberwachen.

Behiilter aus anderen Werkstoffen sind entsprechend den allgemein anerkannten Re-

geln der Technik vor Inbetriebnahme auf Dichtheit zu priifen.

Die Dichtheit der unterirdischen Rohrleitungen ist durch Druckpriifungen nachzu-
weisen. Hierbei sind Freispiegelleitungen mit Wasser und einem Uberdruck von
0,5 bar gemidl3 DIN EN 1610 zu priifen. Die Priifung fiir Druckrohrleitungen ist ge-
mifl DIN EN 1671 und DWA-A 116-2 durchzufiihren.

Uber die Dichtheitspriifung ist ein Protokoll zu fertigen und der Wasserbehorde auf

Anforderung vorzulegen.

Wartung und Eigenkontrolle

Der Gewisserschutz erfordert neben der vorschriftsméifigen Planung und dem Bau
insbesondere auch den sorgfiltigen Betrieb und die Unterhaltung der Anlagen. Dem-
nach hat der Betriebsleiter im Rahmen seiner Eigenverantwortung regelmifig die
Dichtheit der Behilter, Rohrleitungen und Armaturen sowie die Funktionsfdhigkeit

der Kontrolleinrichtungen zu iiberpriifen.

Bei unterirdischen Rohrleitungen sind die Dichtheitspriifungen (Druckproben) alle
12 Jahre, innerhalb von Wasserschutzgebieten alle 6 Jahre zu wiederholen. Die Priif-

protokolle sind aufzubewahren und der Wasserbehorde auf Anforderung vorzulegen.

Bei bestehenden unterirdischen Rohrleitungen sind wiederkehrende Priifungen in be-

griindeten Einzelfillen auf Anordnung der Wasserbehorde durchzufiihren.
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Wenn sichtbare Verdanderungen und Undichtheiten am Behilter festgestellt werden,
z.B. durch sichtbare Austritte oder iiber die Kontrolldridnage, ist der Behilter zu ent-
leeren und eine Sanierung durchzufiihren. Hierzu ist eine Beurteilung durch einen
Fachkundigen zu veranlassen und in Abstimmung mit diesem ein Sanierungskonzept
aufzustellen. Die zustidndige untere Wasserbehorde und die untere Landwirtschafts-
behorde sind zu verstindigen. Als Sanierungsmoglichkeiten kommen insbesondere in
Betracht:

- Verbesserung der Standfestigkeit durch Umspannen mit Flachstahlbidndern,

- Einbau eines zusitzlichen Betonmantels,

- Aufbringen eines Spritzbetonmantels,

- Einbau einer Kunststoffdichtungsbahn,

- Aufbringen einer Oberflichenbeschichtung,

- Verpressen einzelner Risse.

Die Durchfiihrung von Sanierungsarbeiten ist von Fachfirmen vorzunehmen und zu

bestitigen.

Rechtsgrundlagen (Ausziige)

Bei der Errichtung und dem Betrieb von Giillebehiltern, Silageanlagen sowie Lager-
statten fir Festmist und Gérreste sind Bestimmungen verschiedener Rechtsgebiete zu
beachten. Der Bauherr sollte sich daher friihzeitig bei den zustidndigen Behorden in-

formieren.

Fiir den Gewisserschutz sind vor allem die folgenden Vorschriften von Bedeutung:

Baurechtliche Vorschriften

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen und zu errichten, dass die offentliche Sicher-
heit und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit oder die natiirlichen Lebens-
grundlagen nicht bedroht werden und dass sie ihrem Zweck entsprechend ohne Miss-
stande benutzbar sind (§ 3 Abs. 1 LBO). Bauliche Anlagen nach Ziffer 5 dieses
Merkblattes sind verfahrensfrei (Nr. 27, 40-42 und 44 des Anhangs zu § 50 Abs. 1
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LBO). Verfahrensfreie Vorhaben miissen ebenso wie genehmigungspflichtige Vor-

haben den 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften entsprechen (§ 50 Abs. 5 LBO).

Die Anlagen miissen ausreichend bemessen, wasserdicht und gegen Versickern ge-
schiitzt sein. Sie diirfen keine Verbindung zu Abwasseranlagen und keinen Auslauf
oder Uberlauf haben. Fiir Festmist und feste Girreste sind Lagerstiitten anzulegen,
deren Boden und Winde bis in ausreichende Hohe wasserdicht sind. Fliissige Ab-
ginge aus Stillen und Dungstitten sowie Girreste sind in Behilter zu leiten, die ein-
schlieBlich aller Leitungen wasserdicht sind. Offene Behilter sind unfallsicher abzu-
decken oder zu umwehren, soweit sie nicht durch ihre Eigenhthe ausreichenden Un-

fallschutz bieten (§ 18 Abs. 3 LBOAVO).

Offene Lagerstitten und offene Behilter miissen von der Nachbargrenze mindestens

2 m entfernt sein (§ 18 Abs. 4 LBOAVO).

Wasserrechtliche Vorschriften

Jauche, Giille, fliissige Gérreste und Silagesickersaft (Gérsaft) sind wassergefihr-
dende Stoffe, fiir die insbesondere die folgenden Vorschriften des Wasserhaushalts-
gesetzes (WHG) gelten:

- Jedermann ist verpflichtet, be1 MaBBnahmen, mit denen Einwirkungen auf ein Ge-
wisser (Grundwasser oder oberirdisches Gewdsser) verbunden sein konnen, die
nach den Umstédnden erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um eine Verunreinigung
des Wassers oder eine sonstige nachteilige Veridnderung seiner Eigenschaften zu
verhiiten (§ 1a Abs. 2 WHG).

- Anlagen zum Lagern und Abfiillen von Jauche, Giille und Silagesickersiften miis-
sen so beschaffen sein und so eingebaut, aufgestellt, unterhalten und betrieben
werden, dass der bestmogliche Schutz der Gewisser vor Verunreinigung oder
sonstiger nachteiliger Verdnderung ihrer Eigenschaften erreicht wird (§ 19g
Abs. 2 WHG).

- Die Anwendung von Diingemitteln richtet sich nach der guten fachlichen Praxis
gemil dem Diingemittelrecht und féllt somit nicht unter den Umgang mit wasser-

gefdhrdenden Stoffen (vgl. § 25 Abs. 1 Satz 2 WG).
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AuBerhalb von Anlagen diirfen Giille, Jauche und Silagesickersaft nur so gelagert
werden, dass eine schidliche Verunreinigung der oberirdischen Gewésser und des
Grundwassers oder eine sonstige nachteilige Veridnderung ihrer Eigenschaften
nicht zu besorgen ist (§§ 26 Abs. 2, 34 Abs. 2 WHQG).

JGS-Anlagen miissen liber eine Lagerkapazitit von mindestens 6 Monaten verfii-
gen (VAwS, Anhang 2 zu § 4).

§ 22 WHG regelt eine gegeniiber dem Biirgerlichen Gesetzbuch (BGB) weiter-
reichende Schadensersatzpflicht. Auf ein Verschulden kommt es nicht an. Der
Landwirt haftet, wenn schidliche Stoffe z.B. aus Jauchegruben, Girfuttersilos und
dgl. in ein Gewisser (oberirdisches Gewisser, Grundwasser) gelangen (§ 22
WHGQG).

In Wasser- und Quellenschutzgebieten gelten besondere Vorschriften, insbesonde-
re die Schutzgebiets- und Ausgleichs-Verordnung (SChALVO) und die ortlichen

Schutzgebietsverordnungen.

Ordnungswidrigkeiten und Strafrecht

VerstoBBe gegen wasserrechtliche Vorschriften konnen als Ordnungswidrigkeiten mit
GeldbuBlen geahndet werden (insbesondere § 41 Abs. 1 Nrn. 2, 6 und 9 WHG, § 120
Nrn. 3,4 und 15 WQG).

Strafbar macht sich, wer unbefugt ein Gewisser verunreinigt oder sonst dessen Ei-

genschaften nachteilig verdandert. Wird die offentliche Wasserversorgung gefihrdet,

drohen empfindliche Strafen (§§ 324, 329 und 330 StGB).
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